processor ёсе 
gelijkspanningen 
uP-gestuurde voeding 


ed УТРУ) 


SEH 


opgeladen binnen een uur 
akku-snellader 


veel signaal met 


weinig draad 
aktieve antenne 


mV Sin x ] VOR е; DE Р Nez: €» бее 4 A IA ^ L. b ] DS GER M. 
modeltrein op afstand herkend 


De Nieuwsbrief 


Maart 


1988 


Een maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 


TRANSISTOREN 


Transistoren voor 
laag- en hoogfrekwent 
toepassingen. Laag, 
medium en powertypen, 
ook darlingtons, ujt's 
en (power) fet's 


AC -, AD-, BC-, BD-,BF -, 
2N-,3N-,IRF -,2SC -,2SD- 


etc. 


Kompakte eprom wisser voorzien van een 12У - 4% 
UV-lamp. Ingebouwde timer voor instelling van de 
wistijd. Gemiddelde wistijd 20 minuten. 


eprom wisser 1930 f 119,00 
artikelnummer: 08.70.1930 


Scherpe prijsstelling, 
zowel per stuk als per 100. 


BC 547B, per stuk f 0,25 


WELLER 


professioneel soldeergereedschap 


* 


к HH 


Nieuw van Souriau: Super-D. Een komplete range 
D-konnektoren tegen een zeer konkurrerende prijs. 
Prijzen vanaf f 1,20 (9p. male soldeerbus). 


Regelbare soldeerstations, 
desoldeerapparatuur, snoerloze soldeerbouten 


Nieuw zijn ook de bijpessénde kappen en een uitgebreide reeks accessoires. * 
eeN Kate 
05.50.2625 low-cost kap f 1,95 De Katalogus pag. 8-2/8-11 


TOTAAL LEVERANCIER LOW-COST D-KAP 


* Eén leverancier 
spaart tijd ën geld 
* Meer dan 12.000 
artikelen op voorraad 
* Alles staat in 
De Katalogus 
* Een soiide D-kap voor een zeer betaalbare prijs L 


a 


Balieverkoop in Utrecht, 
Eindhoven en Haarlem 


met schroefbevestiging. Stevige tweedelige plas- 
tik behuizing met trekontlasting. 


25-polige D-kap f 1,95 
artikelnummer: 05.50.2625 


pak Dekatalogus 


Bedrijven: Stuur ons even 
een brief of telex en u 
krijgt hem gratis in huis. 


Partikulieren: Stuur een bank- of giro- 
betaalkaart à f 17,75 aan ons op. 
( f 12,50 + f 5,25 verzendkosten ) 


€ 


E 
H 
L 


Alle prijzen zijn inki, BTW. Wijzigingen voorbehouden. 


De bekende draaispoel paneelmeters zijn 
leverbaar in twee groottes en 18 verschillende 
meetbereiken. Alle meters zijn standaard voorzien 
van schaalverlichting. 


Model 1 (klein) f 21,90 Model 2 (groot) f 26,50 


Universeel toepasbere 
en kwalitatief zeer 
goede ventilatoren met 
een lange levensduur 
en een laag 
geluidsnivo. 


Ventilator 120x120mm 220VAC f 46,80 


3565 BT 
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HET PROGRAMMA 


Breed programma 
Verlaagde prijzen 
Hoge staffelkortingen 


Alle grote merken 


Hoge kwaliteit 
altijd gewaarborgd 


SUNON VENTILATOREN 


everbaar in verschillende 
fmetingen en spanmingen AC of DC. 
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redaktioneel 


Ofschoon we het nooit echt ge- 
pland hebben, zijn in de afgelopen 
jaren in ons blad een aantal meet- 
apparaten gepubliceerd die samen 
een echte '"'meetserie'" vormden. 
De apparaten uit deze meetserie 
worden nog steeds veelvuldig 
nagebouwd door elektronica- 
hobbyisten die voor niet te veel 
geld goede meetapparatuur willen 
bouwen die beslist niet onder doet 
voor dure kommerciéle apparatuur. 
Maar de technische ontwikkelin- 
gen staan niet stil en op vergane 
glorie kun je niet blijven teren, 
vandaar dat er in het Elektuur-lab 
al maandenlang gewerkt wordt 
aan een meetapparaat dat een 
nieuwe generatie moet inluiden. 
Het gaat hier om een microproces- 
sor-gestuurde voeding. 

Wat is daar nu zo bijzonder aan? 
Tegenwoordig wordt in de meest 
uiteenlopende apparaten te pas en 
te onpas een microprocessor toe- 
gepast. Nou, bij de voeding waar- 
van u het eerste deel van de be- 
schrijving in dit nummer aantreft, 
is een microprocessor toegepast 
om de bediening eenvoudig te 
houden en het aantal instelmoge- 
lijkheden groot te kunnen maken. 
Oké, we hadden het ook wat een- 
voudiger kunnen houden en dan 
zou de voeding waarschijnlijk kwa 
stabiliserende eigenschappen net 
zo goed zijn geweest. Het grote 
voordeel van die uP-besturing zit 
"т in het feit dat dit apparaat via 
een seriële verbinding verbonden 
kan worden met een computer. 
We zijn van plan om de meeste 
toekomstige meetapparaten van 
zo'n seriële bus te voorzien. Die 
kunnen dan allemaal aan elkaar 
gekoppeld worden en via de com- 
puter worden bestuurd. U hebt 
dan bijvoorbeeld de mogelijkheid 
om komplete meetprocedures via 
een simpel programma te laten uit- 
voeren. De computer bestuurt de 
meetapparatuur en ontvangt hier- 
van ook weer meetwaarden terug. 
Utopie? Nee hoor, als het een 
beetje meezit kunt u over een paar 
jaar alles via uw PC regelen en 
meten. Zo wordt de computer 
geïntegreerd in de 
elektronica-hobby! 
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akku-super-snellader 
blz. 80 
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Elektronica | | 
Aktueel | 
aktieve HF-antenne 

Een kompakte schakeling voor de banden |» | 


beneden 30 MHz, die een goede storings- 
onderdrukking kombineert met een uitste- 
kende gevoeligheid. 


tweede gouden soldeerbout uitgereikt 


technische antwoorden 
plotter Mondriaan, deel 2 - 
stappenmotoren 


uC-gestuurde voeding — deel 1 

Een bijzonder veelzijdige voeding die niet 
alleen veel mogelijkheden heeft, maar ook 
via een computer bestuurd kan worden. 


Met extra 
pagina’s 
Elektronica 
Aktueel! 


antenne-splitser 
Een tweede TV aansluiten voor een paar 
kwartjes. 


zendamateur-oproeper 
Geef uw zend/ontvanger een eigen 
“telefoonnummer”. 


het lek van Elektuur 
print-layouts 


digitale-audio-transmissie 

De digitale techniek heeft de toekomst, š 
ook voor audiosignalen. In dit artikel wordt | ` 
het zogenaamde Philips-Sony-formaat voor 
CD-spelers bekeken. 


digitale modeltrein-besturing — deel 2 
Een lokomotief-decoder in SMD-techniek 
waarmee maximaal 80 treinen onafhanke- 
lijk van elkaar kunnen worden bestuurd. 


geselekteerd 


de huid, een instabiele weerstand 

Een uitgebreide kijk op de huidweerstand, 
aangevuld met een praktische schakeling 
voor het meten van het geleidings- 
vermogen. 


akku-super-snellader 
Laad de akku’s van uw walkman met deze 
schakeling binnen één uur. 


uitzien 
n een wat ouden е VOOR 
vV CNN 
pe kom ТОНЕ trein en delspoor NO gach- 
de model-i9 naakt de Mrge jaren \ё Za za 
ziene pintje? om de WEIT de mee Ae of- 
duidelijk wo p sturing us verlopen: M n wor- ] 
ten S! ironisch аа! n lok kun treinen ET eg e 
e \ Y S. ie in \iefst 8 š * weinig d» 2 : 
gen ide printen e ar uren. Ee utge 
den 9 рош, Le elk ВЕ. schak A Deet, 
ong Des hriving van ^n dit ma 
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Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V., Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummerís) op 
uw overschrijvingsformulier. Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Bfrs. 99) extra voor verzend- en ad- 
ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


(EJPROM's kunt u door Elektuur B.V. 
laten programmeren. Stuur de 
(EJPROM('s) in een deugdelijke verpak- 
king naar Elektuur B.V., Postbus 75, 
6190 AB Beek (L) met duidelijke ver- 
melding van het gewenste Elektuur- 
programma + bestelnummer en maak 
gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
(+ f 5,— Bfrs. 99 voor verzend- en 
administratiekosten) over op bo- 
venstaand post- of bankrek.nr. met 
vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 
bij het stellen van uw vragen aan de 
volgende punten te houden: 


Ш Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 


Ш Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


W Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 


W Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


W Informatie over Elektuur- 
Schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


PROGRAMMEER SERVICE 


Bfrs. 


bestel- 
nr. 


502 


503 
504 
505 


506 


507-N 


gul- 
dens 


27,30 


27,30 


gul- 
dens 


16, — 


20, — 
20,— 


44,— 


21,— 


28,— 


Bfrs. 


cassette 


538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 
de speelcomputer 


538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 
de speelcomputer 


programma 


315 cassette-routine voor 


NIBL-computer in 
1 x MM 52040 of 
1 x 2716 EPROM 


394 junior-computer 


in 1 x 2708 EPROM 


394 lichtende disko-vloer 


in 1 x 2708 EPROM 


867 schaakprogramma 


voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 


414 junior tape- 


monitor (TM) 
in 1 x 2716EPROM 


552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 


Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 12, — (Bfrs. 236). 
256 junior databussturing 


508 
509 
510 


511 


512 


513 


514 
514-N 


515 
516 


517 


518 


519 


521 


522 


523 
524 
525 
526 
527 
528 
529 
530 


531 


532 
533-NL 


13,— 
28,— 


14,— 


28, — 


28,— 


28,— 
28, — 


21,— 


28,— 


20,— 


28,— 


55,— 


75,— 


44. — 


28,— 


28,— 


28, — 


28, — 


44, — 


44,— 


44,— 


552 
276 


552 


552 


552 


552 
552 


394 


414 


552 


394 


552 


1084 


1478 


867 
552 
867 
552 
552 
552 
256 
867 


867 


867 
867 


in 1 x 82S23PROM 
tijdsein-processor 

in 1 x 2716EPROM 
150 MHz-frekwentie- 
meter 

in 2 x 82S23PROM 
junior-disassembler, 
-EPROM: program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
(+ hex dump)in 

1 x 2716 EPROM 
autonome schakel- 
klok 

in 1 x 2716EPROM 
keysoft polyfoon 
keyboard 

in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer 

in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer 

(vlg. jan. '83) 

in 1 x 2716 EPROM 
DOS-software 

in 1 x 2708 
sprekende dobbel- 
steen 

in 1 x 2716 EPROM 
ELEKTERMINAL + 
elekterminal 

in 1 x 2716 EPROM 
morse-programma 
voor de Junior- 
Computer 

in 1 x 2716 EPROM 
telex-programma 
voor de Junior- 
Computer 

in 1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 

in 1 x 2732 + 

1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 

en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 

+2 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 

in 1 x 2732 EPROM 
quantisizer 

in 1 x 2716 EPROM 
universele terminal 

in 1 x 2732 EPROM 
windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 
Elabyrint in 

1 x 2716 EPROM 
EPROM-duplikator 

in 1 x 2716 EPROM 
multimeetmonitor 

in 1 x 82523 PROM 
typemachine- 
interface 

in 2 x 2716 EPROM 
uP-gestuurde 
frekwentiemeter in 

1 x 2732 EPROM 
X-Y-plotter in 

1 x 2732 EPROM 
Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 


535 44,— 
536 44, — 
537 28,— 
539 49, — 
543 14,- 
544 20, — 
550 25, — 
551 52, — 
552 52, — 
701 25, — 
700 25, — 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- 
nr. dens 
PWS-1 10,— 
PWS-2 10, - 
PWS-3 10,30 
PWS-5  20,- 


867 


867 


552 


788 
276 


394 


493 


929 
929 
493 
493 


Bfrs 


197 


197 


203 


394 


onmogelijke schakel- 

klok in 

1 x 2732 EPROM 
uP-gestuurde fre- 

kwentiemeter met 

U665B-prescaler іп 

1 x 2732 
modelbaanbesturing 

in 1 x 2716 
jumbo-klok in 

2 x 2716 EPROM 
grafische kleuren- 

kaart in 

2 x 828123 PROM 
veelzijdige printer- 

buffer in 

1 x 2716 
digitale sinus- 

generator in 

1 x 2764 
MSX-EPROMmer in 

1 x 27128 
referentietijd-klok 

in 1 x 2764 
EPROM-simulator in 

1 x 8748H 
DCF-slaafklok 

in 1 x 8748H 


omschrijving 


ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

DOS bootstrap- 
loader 
listing ESS 515 

aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 

listings 
computer-skoop 


FRONTPLATEN 


bestel- 
nr. 


82178-F 
*83051-F 
84012-F 
*84037-F 
*84024-F 
84111-F 
84097-F 


gul- 
dens 
9,90 
19,45 
20,50 
18,40 
29,50 
19,90 
42, — 


e85047-F 


86018-F 
e86041-F 


59,50 


18,50 
14,10 


86012-1F 
86012-2F 


86012-3F 
86012-4F 
86012-5F 
86012-6F 
86082-F 
86461-F 


11,30 
12,65 


20,10 
20,45 
18,90 
13,80 
13,85 
18,20 


e86120-F 
e87001-F 


86111-F 


25,40 
21,80 


22,40 
86111-F2 17,70 
86124-F 62,70 


87099-F 7,95 
87286-F 30,55 


Lii 


* 


Bfrs. 


195 
383 
404 
362 
581 
392 
827 


1172 


364 
278 


223 
249 


396 
403 
372 
272 
273 
359 


500 
430 


441 
349 
1235 


157 
602 


frontplaten 


labvoeding 
Maéstro 
kapaciteitsmeter 
pulsgenerator 
terts-analyzer 
funktiegenerator 
uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter 
onmogelijke schakel- 
klok 
dubbele voeding 
LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
MIC-module 
MD-STEREO- 
module 
uitgangsmodule 1 
voedingsmodule 
uitgangsmodule 2 
blindplaat 
satelliet-converter 
high resolution 
toerenteller 
RMS-millivoltmeter 
digitale sinus- 
generator 
the preamp: 
frontplaat 
the preamp: 
achterzijde 
referentietijd-klok 
autoranging DMM 
veelzijdige 
frekwentiemeter 


CN] 


1 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print[en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,75 
(Bfrs. 140) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,50, Bfrs. 280). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling “plus 
tijdschrift maand/jaar'' (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 
nr. dens 
MAART 1988 
87186 20,75 409 akku-super-snellader 
aktieve HF-antenne: 
880043-1 19,80 390 versterker 
880043-2 16,— 315 voeding 
FEBRUARI 1988 
87076 34,25 675 akku laadt akku 
880001 14,45 285 kompakte schakelen- 
de voeding 
JANUARI 1988 
87051 41,90 826 kortegolf-SSB- 
ontvanger 
87168 20,50 403 stereo-kompressor 
87259 45,55 897 dia-presentator 
880005 26,65 525 1,25-GHz-prescaler 
DECEMBER 1987 
87142 20,60 406 geluiden-interface 
87188 19,35 381 zonnecel- 
thermometer 
87286 35,80 705 veelzijdige frekwen- 
tiemeter 
87291-1 16,85 332 dig. trein: wissel- en 
seindekoder 
NOVEMBER 1987 
DCF-slaafklok: 
87104-1 30,35 598 besturingsprint 
87104-2 30,15 594 display-print 
87149 20,20 398 waterwachter 
87181 17,40 343 elektronische trafo- 
regelaar 
87192 58,15 1146 8052-BASIC- 
compuboard 
OKTOBER 1987 
87067 12,95 255 passieve IR-detektor 
87160 25,85 509 14-bits-D/A-omzetter 
log. LCD-VU-meter: 
87505 19,00 374 LCD-uitlezing 
87520 19,35 381 log. voorversterker 
87167 32,80 646 plotter '"Mondriaan" 
SEPTEMBER 1987 
87098 12,50 246 digitale RC-motor- 
sturing 
87109 42,85 845 aktief subtraktief 
filter 
87136 49,70 980 EPROM-simulator 
87500 12,50 246 32-KB-pseudo-ROM 
JULI/AUGUSTUS 1987 
87405 13,10 260 een-chip-regel- 
versterker 
87419 12,75 255 eenvoudige sweep- 
generator 
87022 6,95 137 universele LED- 
VU-meter 
87441 6,10 120 Wienbrug-oscillator 
87448 16,65 330 dig. puls/pauze-meter 
, 87468 18,35 362 dig. stroom/span- 
ningsuitlezing 
87512 25,35 500 the headphone amp 
87513-1, 25,50 503 eenvoudige tijdsein- 
87512-2 ontvanger 
JUNI 1987 
„86312 14,50 286 D/A-omzetter 
87023 9,05 178 FM-stereo-walkman 
87058 9,80 193 hifi-mikrofoon- 
versterker 
87082 11,65 230 16-K-pseudo-ROM 
87099 18,75 368 autoranging DMM 
87100 7,80 154 komponententester 
MEI 1987 
IR-afstandsbediening: 
86115-1 11,40 225 zender 
®86115-2 13,25 261 ontvanger 
e86124-2 28,65 564 referentietijd-klok 
87406 22,60 445 zandloper 
APRIL 1987 
87024 19,55 385 motor-interkom 
87038 29, — 571 facsimile-interface 
MAART 1987 
87002 37,95 748 MSX-EPROM- 
programmer 
87012 29,60 583 MIDI-star 
87026 32,85 647 biphaser 
FEBRUARI 1987 
86047 83,95 1654 draagbare studio 
86089 22,70 447 Electron ROM/ 
RAM:-cartridge 
86111-2 89,90 1771 the preamp: 
hoofdprint 
86124a 34,85 687 DCF-ontvanger 
86135 20,15 397 skoopgeheugen 
87003 61,60 1214 un. stappenmotor- 


kaart 


bestel- gul- 
nr. dens 
JANUARI 1987 
86082-3 27,60 
86125 33,70 
• 87001 29,95 
DECEMBER 1986 
86022 4,20 
86103 24,80 
86111-1 41,65 


86111-3A 27,60 
86118 9,95 
*86120 38,90 


NOVEMBER 1986 


86012-5 23,80 
86039 23,20 
86082-2 33,90 
86083 98,25 
9968-5 8,25 
86100 11,45 
86110 19,75 


ОКТОВЕВ 1986 


86012-3A 21,15 
86012-38 18,85 


86051 21,15 
86082-1 50,40 
86086 16,10 
86090-1 31,80 
86090-2 11,85 
SEPTEMBER 1986 
86012-1 21,10 


86012-2А 21,40 
86012-2B 14,35 
86012-4 23,95 


Bfrs. omschrijving 


544 uitbreidingsprint 
voor satelliet-TV 

664 MSX-1/O-cartridge 

590 digitale sinus- 
generator 


83 digitale tempera- 
tuurmeter 

489 Atari-TV-interface 
the preamp: 

821 voedingsprint 

544 busprint 

196 auto-aktief 

766 RMS-millivoltmeter 


draagbaar meng- 
paneel: 
470 Uuitgangsmodule 2 
457 B-voudige relaiskaart 
668 converter-print 2 
voor satelliet-TV 
1936 computerskoop 
163 comp.-skoop- 
voeding 
226 PIA-adapter 
390 barometrische 
hoogtemeter 


draagbaar meng- 
paneel 

417 uitgangsmodule 1A 

371 uitgangsmodule 18 

416 gitaar-equalizer 

993 converter-print voor 
satelliet-TV 

317 kleintje stereo 
seriële A/D-omzetter 

627 hoofdprint 

234 insteekmodule 


draagbaar meng- 
paneel: 
416 MIC-module 
422 | MO-STEREO- 
283 | module 
470 voedingsmodule 
597 RTTY-interface 
278 C64-buffer 
283 regenmeter 
483 pomp-automaat 


202 stappenmotor- 
besturing 

186 hartslagmonitor 

153 SMD-dobbelsteen + 
16-K-sideway-RAM 

383 high-resolution- 
toerenteller 

134 true-RMS-konverter 

159 knaagdietverjager 

230 UHF-antenne- 
versterker 


290 low-budget kapaci- 
teitsmeter 
913 kilo-watter periferie 


1430 MSX-busprint 
532 LS-impedantiemeter 


314 
300 
380 


365 
210 


frekwentiestandaard 
transistor-ontsteking 
MSX-cartridge-print 
auto-alarm: 
hoofdprint 
toetsenbord-print 


303 bijdetijdse uP-klok 


grafische kaart: 
geheugenkaart 
printer-buffer: 
basisprint 
displayprint 
DX-filter 
satelliet-luidsprekers 
dubbele voeding: 
566  hoofdprint 
320 voorregeling 


933 


926 
397 
951 
247 


448 
798 
456 


380 
173 


lesley 

protektor 

akkuspannings- 
opkrikker 

telefoon-oppas 

Electron-speed-up 


326 
261 
273 


8-kanaals l/O-bus 
mobiele versterker 
IR-lampschakelaar 


662 
1202 


aktieve subwoofer 
grafische kleuren- 
kaart — basisprint 


86019 30,30 
86035 14,10 
e 86068 14,35 
86085 24,50 
JULI/AUGUSTUS 1986 
686451 10,25 
• 86453 9,45 
• 86454 7.75 
86461 19,45 
•86462 6,80 
86490 8,05 
• 86504 11,65 
JUNI 1986 
86042 14,70 
•86067 46,35 
MEI 1986 
86003 72,60 
• 86041 27,— 
APRIL 1986 
85092 15,95 
85128 15,20 
85130 19,30 
86005-1 18,55 
86005-2 10,65 
86017 15,40 
MAART 1986 
85080-2 47,35 
85114-1 47,— 
85114-2 20,15 
•86001 48,25 
86016 12,55 
•86018-1 28,75 
86018-2 16,25 
FEBRUARI 1986 
• 85099 22,75 
85120 40,50 
86002 23,15 
86007 19,30 
86026 8,75 
JANUARI 1986 
85079 16,55 
86004 13,25 
• 86006 13,85 
DECEMBER 1985 
• 85067 33,60 
85080-1 61,— 
85100 47,— 


926 jumboklok 


NOVEMBER 1985 
85073 15,70 


e85090-1 25,90 
*85090-2 18,60 
OKTOBER 1985 
• 85000 7,20 
• 85093 38,85 

* 85096 15,— 


• 85097-1 
• 85097-2 


24,50 
25,45 


SEPTEMBER 1985 
• 85081 8,60 


85089-1 33,— 
85089-2 9,80 


309 RS-232-interface 
flipperkast: 

510 basisprint 

366  frontplaat 


142 HF-experimenteer- 
print 

765 digitale anemometer 

295 nicad-lader/kapaci- 
teitsmeter 
illuminator 

483  hoofdprint 

501 kanaalprint 


169 solid-state-relais 
alarmcentrale: 

650 hoofdprint 

193 ingangsprint 


HALFGELEIDERGIDS 1985 


e85413-1 49,50 
e85413-2 19,50 
e85423 14,25 
*85446 11,— 
• 85447 10,- 
*85450 12,10 
€85450-2 11,75 
• 85463 47,30 
• 85466 11,45 
•85470-1 16,20 
•85470-2 26,15 
• 85493 14,70 
JUNI 1985 
• 85043 24,45 
• 85057 11,60 
• 85064 29,35 
• 85065 11,20 
МЕ! 1985 
• 85054 17,50 
85058 40,45 
85063 16,30 
APRIL 1985 
• 85042 11,95 
MAART 1985 
• 85019 12,65 
• 85021 11,20 
• 85024 19,35 


FEBRUARI 1985 
85006 18,50 
• 85009 11,35 


JANUARI 1985 


• 85013 46,25 
• 85014 20,90 
85015 9,90 


DECEMBER 1984 


84111 32,55 
e84115-1 45,20 
e84115-2 27,75 

OKTOBER 1984 
•84075 17,95 

84078 26.40 

SEPTEMBER 1984 

84071 23,85 
• 84073 10,25 
• 84083 9,50 
84079-1 13,50 
•84079-2 18,35 
• 84081 17,30 


jumbo-display: 

975 7-segment-display 

384 2-segment-display 

281 audiotester 

217 model-akkulader 

197 uP-probe 
mikrofoonvoor- 
versterker: 

238 symmetrische 
ingang 

231 asymmetrische 

ingang 

932 diskomixer 

226 6502-tracer 
disko-VU-meter: 

319 stuurprint 

515 display-print 

290 modelbaan-indikatie 


482 
229 
578 
221 


toerenteller 
tone-burst-generator 
infrarood-sensor 
RAM als EPROM 


345 
797 


autometer 

universele C64 
l/O-bus 

analoge ingang voor 
computers 


321 


235 zonnecel-radio 


249 
221 
381 


universele up/down- 
counter 
donkergevoelige 
lichtschakelaar 
pH-meter 


364 
224 


1,2 GHz-ingangstrap 
mikrofoonvoor- 
versterker 


uP-gestuurde 
frekwentiemeter 
hoofdprint 
display-print 
oscillator-print 


911 
412 
195 


641 funktiegenerator 
HP-gestuurde fase- 
aansnijding: 
basisprint 
vermogensprint 


890 
547 


354 
520 


ZX81-pulspoetser 
RS232-Centronics- 
interface 


470 
202 


elektronisch 
scheidingsfilter 
lampenspaarder 
versie 1 
{montage in lamp- 
armatuur) 
lampenspaarder 
versie 2 
{montage bij licht- 
schakelaar) 
digitale toerenteller: 
basis-print 
display-print 
flitsbelichtingsmeter 


187 


266 
361 
341 


HALFGELEIDERGIDS 1984 


• 84408 9,85 
• 84438 14,90 
• 84457 12,10 
• 84462 21,95 
84464 10,10 
84477 23,80 


194 voedingsbeveiliging 
voor uP's 

294 airband-konverter 

238 melodische deurbel 

432 frekwentiemeter: 

199 hoofdprint 

469 uP-voeding 


“I 


JUNI 1984 
e84048 
e84055 


13,10 
20,60 


81105-1 
e84063 


19,95 
15,40 


MEI 1984 
* 84024-5 18,20 
• 84024-6 
• 84037-1 
• 84049 


30,20 
25,55 
15,20 
APRIL 1984 
84024-4 86,30 
MAART 1984 


84024-2 17,20 


FEBRUARI 1984 


84012-1 20,95 
84012-2 12,30 


JANUARI 1984 
e83133-3 14,70 


DECEMBER 1983 
83102 42,35 
83121 19,15 


NOVEMBER 1983 
e83107-1 14,50 
e83107-2 8,15 


OKTOBER 1983 


258 pechflitser 
406 interface voor elek- 
tronische 
typemachine 
echolood: 
393 display-print 
303 draadloze mikrofoon 


359 terts-analyzer: 
ruisprint 

595 multimeetmonitor 

503 pulsgenerator 

299 schakelende voeding 

5...24 V/5 A 


terts-analyzer: 


1700 basis-print 


terts-analyzer: 
ingangsschakeling 
+ voeding 


339 


kapaciteitsmeter: 
meetprint 
display-print 


413 
242 


290 DNL 


834 
377 


omnibus 
symmetrische 
voeding 


286 
161 


metronoom 

voeding + 
versterker voor 
metronoom 


151 
282 


omzetter v. 
anemometer 
signaaloppoetser 


780 VDU-kaart 
210 FM:-loopradio 


281 koelplaat- ther- 
mometer 

188 flitslooplicht 

227 uP-hulpje 

193 simpele D/A- 
omzetter 

162 koelplaat-thermicator 


spektrumuitsturings- 
meter: 


e83103-2 7,65 
83106 14,30 
SEPTEMBER 1983 
83082 39,60 
e 83087 10,65 
HALFGELEIDERGIDS 1983 
• 33410 14,25 
• 83503 9,55 
83515 11,50 
e 83558 9,80 
e 83563 8,20 
JUNI 1983 
e83071-3 15,65 


308 komparator- en 
display-print 


S 


РД elektuur 


maart 1988 
MEI 1983 x x 
e83051-1 10,75 212 Maêstro zender + 
display-print 
• 83054 13,65 269 morse-interface 
APRIL 1983 
Prelude XL: 
®83022-2 21,20 418 MC-voor- 
voorversterker 
•83022-3 26,10 514 MD-voorversterker 
€83022-5 20,05 395 toonregeling 
• 83024 22.80 449 visserijgolf- ont- 
vənger 
MAART 1983 
83014 37,45 738 universele 64K 
geheugenkaart 
Prelude XL: 
e83022-1 60,65 1195 busprint 
e83022-6 25,10 494 lijnversterker 
*e83022-10 10,90 215 audio-stoplicht 
• 83037 10,50 207 LCD-luxmeter 
FEBRUARI 1983 
e83022-8 19,55 385 voeding 
e83022-9 31,25 616 verbindingsprint 
JANUARI 1983 
e 83006 10,— 197 milli-ohm-meter 
83008 15,80 311 inschakelvertraging 
en DC-beveiliging 
DECEMBER 1982 
82178 21,25 419 labvoeding 
0...35 V/3 A 
e82179 15,40 303 fotonenparasiet 
82180 24,15 476 Crescendo, 
140 W eind- 
versterker 
JUNIOR COMPUTER 
82017 39,90 786 dynamische 
RAM-kaart 
9967 8,15 161 VHF/UHF-tv- mo- 
dulator 
e82159 37,45 738 floppy-disk-interface 


Van de met e aangeduide produkten is de 
gegarandeerd. 
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Vermeulen Prints. 
Vogelzang 


GITARRENVERSTÄRKER 


De versterking van de gitaarklank via het principe van de magnetische toonopnemer 
heeft een reeks van nieuwe klankeigenschappen geschapen. De natuurlijke klank van 
een trillende snaar is mede door het (gewilde en ongewilde) effekt van de tussenge- 
schakelde elektronica gepromoveerd tot een geaksepteerde nieuwe klank. 

De praktisch ingestelde musicus leert met dit boek hoe hij met behulp van de tran- 
sistortechniek zijn persoonlijke ideeën over de klank kan realiseren. Het boek bevat 
vele elektronische schakelingen en tips met betrekking tot: de signaaloverdracht tus- 
sen de gitaar en de versterker, voorversterker, klankregeling, geluidseffekten, aanslui- 
tingen en randapparatuur, vermogensversterkers, foutzoeken, reparatie en verbouwen. 
In een aanhangsel is een aantal schema's opgenomen van kant en klare industriële 
apparaten. 


Tips mit Chips 


De stortvloed van innovatieve actieve elektronische componenten (chips) die de 
elektronica-industrie produceert gaat gepaard met omvangrijke documentatie over 
concrete toepassingen ervan. Veel van die nieuwe componenten zijn uitermate ge- 
schikt voor privé-gebruik of voor toepassing in het technisch onderwijs. 

Daarover gaat dit boek. 

Er is een selectie gemaakt van componenten die doorgaans al enige tijd op de markt 
zijn en die nog jarenlang technisch aktueel zullen zijn. Het betreft enige tientallen be- 
trouwbare elektronische schakelingen op het gebied van meetapparatuur, sensoren, 
audio, muziek, video, meet- en regeltechniek, microcomputers en andere digitale 
schakelingen, elektronica voor de auto, netvoedingen en opto-elektronica. 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124.11.00 tnv. Elektuur bv, Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 

of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 

of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 

verzendkosten / 5,00. 

bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 

tel.: 03-3256880. 


voor België: 


Veiligheid 


(bron: NEN3544 Elektronische en aan- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge- 
meen gebruik — veiligheidseisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alle 
elektrische apparaten veilig moeten zijn, 
met name wat betreft elektrische veilig- 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaten. Er is 
een Europese norm die ten dele ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zaak. Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder "de norm’ zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde mogelijk 
is op verantwoorde wijze een toestel op 
te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel en u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar- 
om aan zoveel mogelijk deze adapters 
toe te passen bij zelfgebouwde schake- 
lingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
1 (enkele isolatie, en altijd voorzien van 
een steker met randaarde) en klasse II 
{dubbel geïsoleerd en voorzien van een 
euro-netsteker die één geheel vormt met 
het netsnoer, in de wandelgangen ook 
wel platte steker genoemd), U ziet dus 
dat er altijd een dubbele beveiliging 
wordt geëist, enkele isolatie met rand- 
aarde of dubbele isolatie. Waar het op 
aan komt, is dat bij een gesloten behui- 
zing alle aanraakbare delen (dus kast, 
in- en uitgaande leidingen of stekerbus- 
sen, knoppen, bedieningshefbomen en- 
zovoort) geen gevaarlijke spanning kun- 
nen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
een isolatie tussen de netspanning en 
leder aanraakbaar deel, die een test- 
spanning van minstens 2120 V (top- 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolatiemateriaal, moet er tus- 
sen netspanning voerende delen en de 
aanraakbare delen een lucht- of kruip- 
weg worden aangehouden van ten- 
minste 3 mm. Verder moeten alle gelei 
dende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard. 


Klasse II 


Ook hier in het kort de eisen: een isola- 
tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 

lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm (2x3 mm). 


De praktijk 


De lucht- of de kruipweg is de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tie) tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat aange- 
raakt kan worden. Nergens in een appa- 
raat mag deze afstand kleiner zijn dan 
de norm eist. De genoemde testspannin- 
gen zullen dan in de praktijk geen pro- 
blemen opleveren. 

Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V) voert en het overige gedeelte, 
Probeer het deel met gevaarlijke span- 
ningen zo kompakt mogelijk te houden. 
Wij raden u aan om een net-entree te 
gebruiken waarin de zekering, en liefst 


ook de netschakelaar, geïntegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen en 
een bijbehorende euroapparaatsteker. 
Denk eraan dat deze 
materialen op zich 
ANN ook veilig moeten 
zijn, dus liefst voor- 
— zien van KEMA-keur 
of VDE-keur (dat is 
het Duitse keurmerk). 
Wees hier kritisch, 
het kan zijn dat op 
bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt is 
voor 250 V, maar dat deze toch niet vei- 
lig is omdat de lucht- en kruipwegen op 
geen enkele wijze voldoen aan de norm 
van 3 mm voor enkele isolatie en al he 
lemaal niet aan de norm van 6 mm voor 
dubbele isolatie. De fabrikant bedoelt 
iets heel anders, n.l. dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 
Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
het apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van een deugdelijke trekontlasting. Fi- 
guur 2 geeft twee voorbeelden van trek- 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings. 
punten, schuren en torsie, Denk eraan 
dat u apparaten van klasse | altijd voor- 
ziet van een steker mèt randaarde en 
hiervoor nooit een snoer met aangego- 
ten euro-netsteker gebruikt! De euro- 
netstekers passen zowel in stopkontak- 
ten (wandkontaktdozen) mèt als zònder 
randaarde en mogen daarom alleen voor 
dubbel geïsoleerde (klasse-Il-Japparaten 
worden gebruikt. Voor de duidelijkheid: 
figuur 3 toont een steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts). 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpolige 
netschakelaar. 
1) Een enkelpolige netschakelaar is toe 
gestaan voor toestellen die worden 


Figuur 1, Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker, Hiermee is de netspan- 
ning op een veilige manier aan te sluiten, Deze zijn overigens bedoeld voor klasse-I- 
apparaten. Bij klasse-Il-apparaten mag er geen aardpen in het chassis-deel zitten, 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden primaire en sekundaire 
wikkelingen. 

2) Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een aan/uitschakelaar bedoeld die 
niet in het 220-V-circuit is aangebracht) 

is toegestaan als de voedingstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel in de "'uit'- 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is (de steker in het stopkontakt zit). 
3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok, antenneversterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden voor stotingson- 
derdrukking hoeven echter niet te wor- 
den uitgeschakeld. Hoewel het niet ver- 
plicht is, is het in dit verband wel aan te 
bevelen om een primaire zekering voor 
de schakelaar te monteren. Een defekte 
netschakelaar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm?, met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd: 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde 
ren. Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
u na het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met krimpkous. Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschoentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsolderen, 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde. Gebruik een geel/groene gei- 
soleerde draad, die zo lang moet zijn 
dat, als er aan de bedrading wordt ge- 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken. De randaarde moet deug- 
delijk zijn verbonden met a//e elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn. 
""Deugdelijk'' kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter d.m.v. 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui- 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars. Ook die mogen geen ge- 
vaar voor aanraking opleveren! Overi- 
gens, klasse 11 betekent niet dat er geen 
metalen kast mag worden gebruikt. Het 
gaat immers om de isolatie tussen de 
netspanning en aanraakbare delen. 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht zijn 
de volgende: Bij iedere zekering (ook als 
die op een print zit) moet de stroom- 
waarde staan vermeld en of het een 
snelle (F) danwel een trage (T) zekering 
moet zijn. Verder dient men op de bui- 
tenzijde (maar niet ор de bodem) te ver- 
melden: de identiteit van het toestel 
(bijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv. 220 V—) en de 
frekwentie (bijv. 50 Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet u het wis- 
selspanningssymbool (~) vermelden. 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgesloten uitgangen, defekte gelijk- 
richterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar opleveren. De tempera- 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gesteld aan de brandveiligheid. Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
ze van zekeringen (smeltveiligheden), 
een voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de keuze van juiste isolatiemateri- 
alen en voldoende koeling (d.m.v. venti- 
latie, koellichamen). Laat dus geen zeke- 
ringen weg die wel in het schema staan. 
Voor het zelf dimensioneren van de pri- 
maire zekering kunt u als vuistregel aan 
houden dat de waarde van de trage ze- 
kering niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaal. Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zijn om, met het 
oog op brandgevaar of een te hoge tem- 
peratuur, ook sekundair (snelle) zekerin- 
gen aan te brengen (lrekering == пот» 
naal). Zit er een elko achter de sekundai- 
re zekering, dan is het beter een trage 
zekering te gebruiken in verband met de 
optredende laadstromen. 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
flink rammelen moeten de trafo, de voe- 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten. 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba- 
re materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier). Schroeven die te lang zijn, moet u 
inkorten; soms komen die gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten. En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 


Figuur 3. Een steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts), 


netsteker met randaarde 
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(behuizing, schakelaars, etc.) 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-l-toestel dat via een dubbel geïsoleerde trans- 
formator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard. 


aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


Figuur 5. Voor een klasse-Il-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: u mon- 
teert een dubbel geïsoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te worden. 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver van ventilatiogaten, want ook een 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende delen 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we gete- 
kend hoe een transformator met inacht- 
neming van de veiligheidseisen kan wor- 
den aangesloten. Met de aanduiding 1 
en 2 geven we respektievelijk aan of er 
tussen de aangegeven punten een enke 
le of een dubbele isolatie moet worden 
toegepast. In principe mogen de in de 
figuren getekende netschakelaars enkel- 
polig zijn, omdat alle getekende trafo's 
gescheiden wikkelingen hebben. Als we 
er van uitgaan dat deze trafo's kortsluit- 
vast zijn, dan verklaart dat ook de afwe- 
zigheid van een primaire zekering. Als u 
een "'gewone'', niet kortsluitvaste trafo 
gebruikt, dan is een primaire zekering 
noodzakelijk. 


veilig werken 


Het voorgaande verhaal gaat vooral over 
de veiligheid van het apparaat tijdens 


gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie. Uiteraard raden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd. Maar 
aangezien er dan niets te meten valt, zal 
toch de steker weer aangesloten moe- 
ten worden. Voor uw persoonlijke veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aardlek- 
schakelaar van hoogstens 30 mA. Het 
is ook mogelijk om een steker of tafel- 
kontaktdoos te gebruiken met een inge- 
bouwde aardlekschakelaar. Aardlekscha- 
kelaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
zijn alleen nodig indien te verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 mA. In de praktijk zal dit zelden 
voorkomen. 

De volledige norm kan worden besteld 
bij het Nederlands Normalisatie Insti- 
tuut, telefoon: 015-690255. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aanvaar- 
den ten aanzien van de juistheid van de 
informatie, noch de eventueel daaruit 
voortvloeiende gevolgen. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-Il-toestel. In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien, 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2} Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 

3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats om type, 
"'soort'' netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden {uiteraard aan de 


buitenzijde van de kast). 


4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chassis moet 
minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de meeste gevallen 


onvoldoende geïsoleerd. 


5} De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 

6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de omgeving 
moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg! zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 0,75 mm. 
9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiteraard 


moet de print wel stevig worden bevestigd. 


10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo voor vol- 


doende veiligheid zorgt. 


11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een dubbele 


isolatie van de omgeving gescheiden. 
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uitverkoop??? 
multimeter m3800y 
zolang de voorraad strekt 
к doorpieper 
k 0-1000 Vdc 
k 0-750 Vac 
k 0-10 A ac+dc 
0-20 mohm 
transistortester 
draaischakelaar 


multimeter m3530/l 
zolang de voorraad strekt 
transistortester 
capaciteitmeter 0-20 uf 
0-1000 Vdc 
0-750 Vac 
0-10 A ac+dc 
0-20 Mohm 
druktoetsbediening 


f395 f 145,00 


OSCILLOSCOPEN 
BECKMAN 9020 * DM 78 


f 1496,40 

20 MHZ DUAL TRA- 
CE OSCILLOSCOOP. 
VERTRAAGDE 
TIJDBASIS. 
COMPONEN- 
TENTESTER. 

k VARIABELE 
HOLD-OFF. 
BEAM FINDER. 
INKLUSIEF 2 ECHTE 
11:10 PROBES. 


GRATIS HIERBIJ 
BECKMAN DM 78 
MULTIMETER. 

0 — 500 V AC. 
0 — 500 V DC. 
0 — 20 MOHM. 
DIODETESTER. 
DOORPIEPER, 
COMPLEET MET 
BATTERIJEN EN 
MEETSNOEREN. 


HANDYKIT MKS 507 + m 3800 Y 

f 599,00 
7,5 MHZ 
BETROUWBAAR MEETAPPARAAT 
DOOR RUIME BANDBREEDTE GESCHIKT VOOR 
BREED TOEPASSINGSGEBIED. 
VERT. GEVOELIGHEID 10 MV/DIV 
DC GEKOPPELDE VERSTERKER OP X, EN Y-AS. 
BEELDBUIS MET GROTE HELDERHEID EN 
KONTRAST. 
PROFESSIONELE AANSLUITINGEN. 
KOMPLEET MET MEETKABEL EN NEDERLAND- 
SE GEBR. AANW. 
GRATIS HIERBIJ EEN METEX M 3800 Y DIGI- 
TALE MULTIMETER 


Жж ХХ ЖЕ OHHH 


** 25 POLIG D-MALE 
NAAR 36 POLIG 
CENTRONICS. 

** LENGTE 1 METER. 

** D-CONNEKTOR MET 
SCHROEFVERGREN- 
DELING. 

Жж METALEN CENTRO- 
NICS STEKKER 36 
P. 

** NOG NERGENS ZO 
GOEDKOOP AAN- 
GEBODEN! 


PER STUK 
5 UP 

10 UP 

25 UP 

50 UP 
100 UP 


EINDHOVEN 


Kruisstraat 166 

5612 CN Eindhoven 
tel. nr. 040-43449 
postgiro 3230071 
bank ABN 528584960 
telex 77223 

ehv 040-456802 


Aanbieding 
print 
transformator 


2 x 14 Volt 
2 x 0,9 VA 
afm. 32 х 28 х 


prijs eeon 


28 тт. 


Stannol 
soldeerstation 


model industa 1000 

Volledig regelbaar soldeersta- 
tion, om zowel gevoelige 1.с/5 
als grote pluggen te solderen. 
Dus ideaal voor de hobbyist. 
Temperatuur regelbaar tussen 
+ 250 en 450 graden. Uw 
laatste kans om voor een 
hobby-prijs professioneel te 
solderen. f 135,00 


Kasten 


- aluminium (1,5 mm.) kasten met geplastificeerd 
deksel in blauw of zwart. Voor en achterzijde 
blank aluminium. 

Uit voorraadleverbaar. Zie katalogus 86/87 pagina 
159. 


zwart- lengte breedte hoogte 
type S 

с 153 
203 134 
20 133 
280 159 
280 


120 


153 
203 
230 
280 
280 


f 16,25 
f 21,00 
f 22.50 
f 26.25 
f 33,25 


Interessante kortingen van- 
af 25 stuks 


TELEC staat op ‘het instrument’ van 
2 tot en met 6 mei 

Hier kunt u onze katalogus ook afha- 
len op vertoon van bv. een visite- 
kaartje o.i.d. 


TELEC ELEKTRONICA CATALOGUS 
88/89 f 12,50 incl. verz. kosten 
gratis voor bedrijven, scholen en in- 
stellingen. 

met losse prijslijst! verzending van- 
af medio mei of eerder. 


GRONINGEN 

Steentilstraat 36 

9711 GP Groningen 

Postbus 7026 

9701 JA Groningen 

tel. nr. 050-141616 
postgiro 3371900 

bank ABN 211100285 

telex 77223 

telefax groningen 050-142413, 


THERMOMETERS ко ne^ 


TE 1100 

AUTORANGING, —50 TOT +1100 GRADEN 
CELSIUS (AFHANKELIJK VAN PROBE) 

3% DIGIT LC DISPLAY 

PROFESSIONELE UITVOERING 

PRIJS ZONDER PROBE f 239,50 
OPPERVLAKTE PROBE (80102) VANAF f 71,95 
VLOEISTOF PROBE (80105) VANAF f 57,50 
CLAMP PROBE (80109) VANAF f 52,95 
VERDER NOG ONGEVEER 20 VERSCHILLENDE 
PROBES LEVERBAAR, VRAAG OM EEN 
FOLDER. 


X*3*XXXXX* HVA 


sanyo telefoonbeantwoorders 


Sanyo beantwoorders staan bekend om de zeer 
grote betrouwbaarheid. Niet zomaar geeft sanyo 3 
(а гї e)! jaar garantie op zijn beantwoorders. Wij 
leveren uitsluitend de door sanyo nederland geim- 
porteerde apparaten. Alle beantwoorders worden 
geleverd met nederlandse gebr.aanw. 


- tas 165 f 295,00 
uitvoering met dubbel cassette loopwerk, voor in 
en uitgaande boodschap. 


- tas 265 f 439,50 
gelijk aan tas 165, echter met afstandsbediening. 
Hiermee kunt u op afstand horen wat er ingespro- 
ken is, en zelfs uw uitgaande tekst veranderen. 


- tas 355 f 695,00 
luxe model in carrevorm. uitgaande tekst tot 15 
minuten, daardoor zeer geschikt voor bv. informa- 
tielijnen. 


- tas 855 f 849,50 
uitvoering met telefoon, verder gelijk aan tas 265. 


TELEFOONCENTRALES 
Satcon 1 - 4 
Keil 


- 1 netlijn met 5 toestelaansluitingen, of 2 netlij- 
nen met 5 toestelaansluitingen. 

- buitenlijnsignalering op alle toestellen te pro- 
grammeren. 

- uit te breiden voor tweede buitenlijn. 

- intern bellen altijd mogelijk. 

- signalering voor externe gesprekken tijdens intern 
gesprek. 

- zowel oude als moderne toestellen te gebruiken. 

- interne oproepcodes. (o.a. voor het zoeken van 
personen) 

- is in duitsland goedgekeurd. 

- Diverse assecoires, 0.a. deuropener, leverbaar. 

- deze centrale wordt in westduitsland gefabri- 
ceerd, en is hierdoor kwalitatief veel beter dan 
taiwanese uitvoeringen. 


In Duitsland wordt de Elmeg door de bundespost 
geleverd, te verwachten valt dat de Elmeg t.z.t. 
ook in nederland zal kunnen worden goed 
gekeurd. 


f 1194,00 
f 1614,00 
f 420,00 


prijzen 1 lijn 5 toest. 
2 lijnen 5 toest. 
uitbreiding van 1 naar 2 lijnen 


naam bedrijf 

aanvrager 

funktie 

adres 

postcode/plaats 
telefoon 

KvK no : 
ik ben spec. geint. in : 


Casablanca* 


Een voor wat ontwerp en bouwprincipe betreft buitenge- 
wone luidsprekerbox. 

Zeer goede eigenschappen in het lage-basbereik, 
gekoppeld aan de van de WSP 21 S welbekende impuls- 
vastheid. 

De populaire hoogwaardige Soft metal dome's DSM 
50 FFL en DSM 25 FFL, samen met een uitgekiende filter 
maken van deze box iets buitengewoons. 

*ook als complete behuizing leverbaar 


N° [ Verkrijgbaar in de speciaalzaken. 
ee Voor dealer informatie VISATON: 
| Hoofdvertegenwoordiger Hacavé BV, 
| Hagerhofweg 16, 5912 PN Venlo 


WEST GERMANY | Naam: 


Straat: 


Plaats: 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Postbus 43014 1009 ZA Amsterdam 
Wibautstraat 95-97 1e Oosterparkstraat 62 
Tel. 020-947218 b.g.g. 020-658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


IC VOOR AKTIEF FILTER: met de TAA960 en enkele externe 
componenten kunnen alle mogelijke aktieve filters worden ge- 
maakt; IC met gegevens en applikatie eenmalig voor slechts 
f 12,60 


LITHIUM BATTERIJ: 9V 1120mAh met vergulde contacten; 
standaardformaat 15x25x46mm; kan 10 jaar bewaard wor- 
den; capaciteit 8x zo groot als gewone batterij; prijs f 17,25 


SIEMENS BEWEGINGSMELDER: passieve IR-detector PID 
11; afm. 26x 35 x 38mm; compl. met documentatie en applika- 
ties f 69,60 


ELEKTRONENFLITSER met standaard lampfitting voor 220V; 
naar keuze in wit of rood; ideaal voor alarmsysteem, discotheek, 
enz.; per stuk slechts f 42,50; geel of blauw op bestelling le- 
verbaar. 


TRANSFORMATOREN 220 naar 115V (of omgekeerd) met 
gescheiden primaire en secundaire wikkeling; in metalen kast 
met geaard snoer; 300W f 78,50 en 500W f 95,— 


ACCULADER voor 12V loodaccu's vanaf 2,5Ah; elektronische 
spanning- en stroomregeling met laad/vol indicatie; accu kan 
onbeperkt aangesloten blijven; afm. 50x60x95mm; ingang 
220V 50Hz; prijs f 92,40 


BOUWDOOS voor converter om 27MHz op MG-radio te kun- 
nen ontvangen; met print en kant-en-klare spoelen f 65,— 


SPRAAKPROCESSOR met capaciteit van 256kB voor maxi- 
maal 20 seconden zelf in te spreken tekst, die onbeperkt gewij- 
zigd kan worden; compleet gebouwd met microfoon en 
luidspreker f 66,75 


SENNHEISER  subminiatuur knoopsgat-reportagemicrofoon 
MM24 in 200 of 20009; gevoeligheid 2mW/Pa/1kHz; afm. 
212x16mm; eenmalig f 28,50 


QUADRO-INBOUWSET CD4 van Grundig; nieuw en compl. 
met gegevens, schema en testplaat £ 87,50; vanaf 10 stuks à 
f 45,— 


BEELDVERSTERKER  XX1080; versterking 2000x; afm. 
632 x 96mm; fotokathode 50mm; beeldscherm 16mm; resolu- 
tie > 4OLP/mm; voeding 14kV=; gevoeligheid > 225 uA/lm; 
prijs vanaf f 620,—. We leveren verder uit voorraad de 6032, 
6914, 6929, XX1060, XX1332, XX1362, enz. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 2096 BTW 


Op 1 maart bestaat ons bedrijf 20 jaar, hetgeen we niet ge- | 
heel onopgemerkt willen laten voorbij gaan, vandaar dat we 
u tegen inlevering van deze bon eenmalig 


i 
1 
| 20% KORTING ! 
І 
| 


verlenen op de aankoop van elektronische onderdelen uit 
ons voorraadprogramma (geldt niet voor complete appara- 
ten, instrumenten, ed). Dit aanbod geldt zolang de voor- і 
La strekt tot 31 maart, uitsluitend bij contante betaling. | 
e men ram mee GZ En Gen een mama w a m mi Ces mem sj 


elektuur Ip 
maart 1988 


VOGELZANG, SPECIALIST IN COMPUTERS! 


* 100% IBM* compatible 

* Zeer snel door 10 Mhz clock 
frequentie 

* Nieuwste AT toetsenbord met 
separate cursorbesturing. 


PERSONAL COMPUTER 
LASER XT TURBO COMPUTER 
Laser ХТ turbo, 640 K RAM, 4,77/10 MHz, EMS 
feature, AT toetsenbord, keylock, diskdrive 360 Kb 
parallel interface, serial interface, game port, real 
time clock, gekombineerde color graphics! 
Hercules kaart. MS-DOS 3.2 en GWiBasic. 


„1678 


IDEM MET 2 DRIVES 1957,- 


IBM^ 
FILE COMPATIBLE 
EPSON PX-8 PORTABLE PCM 
COMPUTER 

64 Kb RAM, ingebouwde micro-cas 
sette unit, LCD scherm van 80 karak 
ters en 8 regels. In ROM: Wordstar 
Calcstar, scheduler en microsoft basic, 


FLINK: software protocol voor het 
zenden en ontvangen van elk type file. 


INKLUSIEF WORDSTAR 
CALCSTAR EN MAILMERGE 


SANYO MBC 555/2 PERSONAL COMPUTER 
Personal computer, 16 bit 8088 processor, MS 
DOS 2.11 operating system, 2 x 360 Kb double 
Side floppy drives, 256 Kb RAM, centronics 

| parallel interface. Kleur en high resolution 


d graphics 
ART.NR. 5722 y і “ 


- In 
INKL. SANYO DM 4212 MONITOR 999,- 


GENIUS GM-6 PC 
MOUSE 


SEAGATE ST 225 20 MB HARDDISK 

Deze 20 Mb harddisk (geformatteerd) wordt 
kompleet met OMTI controller geleverd en kan zo 
in uw XT/AT compatible computer gebouwd 


worden. 
ART.NR. 2383 : ° : 


GENIUS GM-6 PC MOUSE 

Muis, mouse-system en microsoft compatible, 
zeer gering stroomverbruik, super high resolution 
0,12 mm/DOT, 200 dpi standaard RS-232 C 


output 
ART.NR. „4 4 ° 


b A VOGELZANG 


Daar kun je niet omheen 


ACORN ARCHIMEDES 305 PERSONAL COMPUTER 

Personal computer gebouwd rond de 32 bits RISC-CHIP, de revolutionaire ontwikkeling van Acom, 
de archimedes is sneller dan de snelste 80 xxx en de 680 xx computers 

Specifikaties: 512 Kb RAM, 512 Kb ROM, 1 Mb 372 inch diskdrive, seriele interface RS 423, 
parallel interface, toetsenbord met 103 toetsen, muis met 3 toetsen 


Bijgeleverde software: painting, font designer, muziek programma, 
utilities 6502 Emulator (BBC) 31 Qo 
ART.NR. 5080 


INKLUSIEF BIJBEHORENDE KLEUREN MONITOR 4098,- 


GQ 3500 
LASER 
PRINTER 


EPSON GQ 3500 LASERPRINTER 

Zeer komplete laser printer, 6 pagina's per 

minuut, print dichtheid 300 dots per inch, 7 in- 
gebouwde fonts, 640 Kb geheugen (ingebouwd) 
standaard parallel interface, levensduur + 5 jaar 
of 180.000 pagina's. Geluidsniveau bij printen 
minder dan 52 DBA. Kompleet met toner- en drum 
cardridge en HP laser jet plus emulatie 


… 4495 


QUICK SHOT 
ROBOTARM 
180° vertikale en 270° horizontale beweging 


egener - 5 onafhankelijke motoren, besturing d.m.v 


Originele Apple printer met seriele RS 232 aan 
sluiting, 80 koloms, zeer stil door thermische 2 joysticks of computer. Leverbaar met 


printkop, geschikt voor ІВМ interface 
ketting formulieren en 
losse vellen 
ART.NR. 3885 ART.NR. 2488 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale 
bestelkosten f 7. Orders groter dan f 200, franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN - HEERLEN - MAASTRICHT 


QUAD 520f 


opvolger van de QUAD 520 en 522 versterkers 


robuste en ruisarme 2-kanaals 
eindversterker 100/150 W met ultralage 
vervorming voor bedrijfsmatige toepassing 


Ruisafstand > 115 dB ongewogen, 
vervorming <0,01% 1 kHz, <0,1% 20 kHz. 


Uitgevoerd voor 19 inch montage (2U). Uitwendig 
afgewerkt met slagvaste coating. Opgewassen tegen 
mechanische en electrische mishandeling. De 520f kan 
naar behoefte worden aangevuld met zwevende ingangen 
en een begrenzer voor de inschakelstoot. 


Zelfherstellende thermische beveiliging in beide 
kanalen schakelt de stroomvoorziening af. LED indicator 
van netvoeding op het voorpaneel. Luidspreker-uitgangen 
naar wens XLR of 4 mm klemmen. Ingangsgevoeligheid tot 
5 V min. per kanaal vergrendelbaar in te stellen. 


Zwevende ingang (op steekmodule) voor de 
QUAD 520f: 


o— td š 


De nieuwe schakeling met virtueel onbelast 
werkende ingangstrafo combineert de hoge common 
mode factor van de transformator met electronische 
balancering. 


e hoogohmige ingang met zuiver 
weerstandskarakter (en dus eenvoudig regelbaar) 

е lage uitgangsimpedantie 

e blijvend optimale balans 

e royale bandbreedte (0,3 dB 10 Hz-20kHz). 


De eveneens als insteekmodule uitgevoerde 
begrenzer voor de inschakelstroomstoot bewijst goede 
diensten in grote versterkings-installaties. 


TransTec zendt u op aanvraag gaarne de folder 
"QUAD Power Amplifiers" toe. 


TransTec bv 


Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam 
Tel.(010)- 414 70 55*, Telex 27048 tecro nl 
Fax(010)-411 3580 
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MINIATUUR SMD 
KWARTS KRISTALLEN 


Frequentiebereik 10 kHz - 2 MHz; 10 MHz - 30 MHz 
tuning fork — extentional mode — at strip 


Standard frequencies 10 kHz - 2 MHz 


10 kHz 30.72 kHz 153.6 kHz 
12.8 kHz 31.5 kHz 240 kHz 
15.36 kHz 32.768 kHz 307.2 kHz 

16 kHz 38.4 kHz 500 kHz 
16.384 kHz 40 kHz 1MHz 

18.641 kHz 40,96 kHz 1.048576 MHz 
19,2 kHz 60 kHz 1.2288 MHz 
20.48 kHz 76.8 kHz 1.843 MHz 

25 kHz 100 kHz 2MHz 


Standard frequencies 10 MHz - 32 MHz 


10.000 MHz 14.318 MHz 24.000 MHz 
11.0592 MHz 16.000 MHz 28.000 MHz 
12.000 MHz 20.000 MHz 32.000 MHz 


low profile CX1 8.38 x 3.94 x 2.03 mm 
CX2 6.99 x 2.74 x 1.65 mm 

calibratienauwkeurigheden van + 0.003% 

tot 196 

hermetisch gesloten keramische 

behuizing, zeer stabiel 

37 standaard frequenties voor snelle 

levering 

tape-reel 7", 13" 

vapor phase, conductive epoxy en infrared 

uitvoeringen 

Het Statek programma bevat ook 

programmeerbare, SMD en Low Power 

Oscillatoren. 


voor meer informatie bel of schrijf naar: 


ТЕКЕ ЕС IZA AIRTRONIC 


Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100 
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VOGELZANG, SPECIALIST IN ELEKTRONIKA! 


VELLEMAN MENGPANEEL BOUWKIT 

Stel zelf uw professioneel mengpaneel samen met deze 
Velleman bouwkits uitgevoerd met DC gestuurde faders en een 
signaalruisverhouding van meer dan 80 dB! 


KIT 2667 


Voedingsmodule voor mengpanelen tot max. 12 kanalen 
ART.NR. 330567 ." 


jersterker met balans, lage en 
reo schakelaar, 2 kleine VU-meters 
V, 1,5 Ven 2,5 V 
Р ы ART.NR. 330564 145.- 


Monitor en effekten mengversterker met parametrische equalizer 


ART.NR. 330565 115. 
a 
ART.NR. 330561 
KIT 2663 


s а line, phono of 
955 
Dubbele toonregeling voor balans/panorama, hoog 
L n effekten. ART.NR. 330563 89.- 


KIT 2661 
Dubbele ingang 
microfoon. Verster 


г, DC controlled, piekindikator + 3 dB en autostart 
ART.NR. 330562 85.- 


PARABOOL MICROFOON 
Hooggevoel ige mic ofoon om over grol 
afs п dieren of mensen Y 
nnen horen of opreme n Parabooldoor 
9 VIDC batterij 


cht h hoofdtelefoon 


BOUWKIT ELEKTRONISCHE ROULETTE 

Hier heeft iedereen op gewacht. Roulette 

voor thuis met 37 LED's voor de cijfers en 
aanduiding. De ive А wordt door 


de LED's 91 
(6 F 22). Ат. 185 x 185 x X EI mm 
Kompleet met kleurige frontplaat 


TRAFO 24 V 5 A 

Netvoedingstrafo. Primair 220 VIAC. Secundair 
24 V - 5 À Afm. 66 x 75 x 80 mm 
ART.NR. 421035 95 

4 STUKS 50,- PER STUK 9° 


5 TRAFO 12V 6,8A 


\ ) secundair 12 2 Vl СВА 
Ат 78 x 65 x x 56 mm 
ART.NR. 421030 4 ST. 50,- p.st. 14°° 


T: p 


Wordt 0 a 
E VIDC. Afm. 22x18x10 mm 
ART.NR. 368841 E^ тив. 25: 95 
R тик 0° 
STAPPENMOTOR 9V-1.8° 
penmolor van 5-12 VIDC (ур. 92 d 
40 x 35 mm 
ART.NR. 368610 
357. 25, Р.5т. 925 


TVIFM KAMERANTENNE 

Universele kamerantenne met ingebouwde 
versterker voor FM, VHF band | en Ili en 
UHF band IV en V. Versterking FM/VHF 
12 dB en UHF 16 dB. Voeding 220 V/AC 


ART.NR. 380512 


PLAFOND VENTILATOR "CALIFORNIA" 
Geen airconditioning? Geen probleem met deze 
plafond propeller. Met een spanwijdte van 

143 m zorgt deze propeller voor de nodige 
verkoeling. Met regelbare draaisnelheid 


Uitgevoerd in wit metaal ART.NR. 368465 99. 


Voeding 220 VIAC p 
"edes VENTILATOR "SUDSEE"” 
Mooi Klassiek uitgev oerde plafondpr opeller 


met messin XU QU 


p А 


ш T 
=) SATELLIE 
= ИБТАЦАТЕ Е 
n wereld met deze 
Verruim uw blik in de were Ls 
sal stallatie. U kunt ME 
lietontvangsünsta 
reme nu reeds meer un 
De kompi 
zenders 0 rangen 
| uit 1,50 mtr. schotel 
заека ие ear? 5 dB versterking!), 
pe met traploze handafstemming 


NN en aansluitkabel 1999 


ART.NR. 4215 99. - 


KOP. DEMAGNETISEUR 
U dal er reeds naar 


ART NR. 312 381. 32,50 P.ST. 
-— 


en ingebou 
Voeding 220 МАС. ART.NR. 4106 
ALECTO TM 300 MULTIMETER 
"Signaalgele" multimeter met door 
tester d.m.v. akoestisch signaal ge 
weerstand 30 к Ohm V. Meet gelijk- en wis 
selspanning tot 1000 Volt in 5 stap 
Gelijkstroom tot 12 A in 5 stappen 
Istroombereik tot 12 A 
0-5 mOhm in 4 stappen. V geleverd inkl 
meetsnoeren, batteri ederlandse ge 
bruiksaanwijzing ART.NR. 5626 59.- 


Sionele 
kantelbaar 
ART.NR. 252341 


chte behuizing. 


VOGELZANG 


Daar kun je niet omheen 


LICHTCOMPUTER 
Programmeerbare 8 kanaals 
lichtorgelgenerator. Met meer 
dan 200 programmamoge 
lijkheden. Uitgevoerd 

n zwart metalen behuizing. V per kanaal: 200 Watt 


Voeding 220 VIDC. Afm 205601 65 mm 
ENS š ART.NR. 4014 249.- 


DIGITALE THERMO-/HYGRO- 
METER 


4 digits LCD - digitale 
omschakelbaar als hygrometer. Tem 
кш van ad. tot +120°C 


t luch ger 10 tot 1 
m 90 x 90 x 45 mm 
ART.NR. ia EE 


GOLDSTAR FC-7011 — TELLER М Micropr 


Ael datahold en autorangingschakelaa е 
Afm.: 210x76x260 mm. ART.NR. 4399 


GOLDSTAR FC-7051 FREQUENTIE- 
TELLER Idem als boven echter met een 
frequentiebereik van 0-500 Mhz. ART.NR. 5188 


AUTOTESTER 
Autotest ge 


DIGITALE AMPERETANG A 
3% digits LCD digitale ar 

400 А max. Met dat, 

beveiliging en batterij ir 

Voeding 9 VIDC batterij 

Afm.: 180x65x32 mm 

ART.NR. 4207 


KRUIDENMOLEN 
vi keld v voor he 


ART.NR 308910 6 STUKS 25,- 
PER STUK M 


3 DIGITS LCD DISPLAY LXD 312 
3 Groot LCD display S 


" ART NR. 352989 6 ST. 25,- Р.5Т. M 
DUBBEL DISPLAY LT 6710 
2 digits LED display type 6710 ingesoldeerd in 
printplaatje. ^ 
Ciferhoogte 14 
Afm. display: 25 x 19 mm 
ART.NR. 352973 
10 ST. 17, P.sr. 125 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale 
bestelkosten f 7... Orders groter dan f 200,- franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN - HEERLEN - MAASTRICHT 


EPP-1 E(E)PROM PROGRAMMER 
f 949— 
f 298,50 єт. 


GOUWE OUWE 


Vermeulen Printservice heeft een ge- Asian Electronics 

weldige serie printen voor u. Prak- Т.Т. Vasumweg 4, 1033 SC 

tisch al die oudere, veelgevraagde Amsterdam, tel. 020-334433 

Elektuur-printen, die u eigenlijk zo E pesas AA 

D Do EE ZOU ` 3083 AL Rotterdam, tel 010-4854213 
des de: Š Telec 

Levering via de hiernaast vermelde Kruisstraat 166, 5612 CN Eindhoven, 


dealers. tel 040-434449 


Verzendkosten f 5,- bij vooruitbetaling, 


KH x VERMEULEN f 12.50 bij verzending onder rembours. 


KLAAR VOOR GEBRUIK (Incl. voeding) 
RS232-C interface 

PROGRAMMEERT alle gebruikelijke E(EJPROM's 
ASCII commando gestuurde operaties 


Beekerheide 46, 5741 HC 


printservice Beek en Donk, tel 04929-63869 


DE ELEKTRONIKA DUMP 
MAAKT UW HOBBY BETAALBAAR 


BC 547, 548, 549 . 0,15 DAC 80 12-bit D/A. ` Schakelende voeding 

BC 557, 558, 559 0,15 LM317K,T0-3 . Philips PE 1240 5 V 20 A 75, — 
BD 647, 10 A №ап..... 1,00 LM 317 T, TO-220 Elco's 6800 ut 63 V 7,50 
BD 648, 10 A, Pdarl 1,00 LN 324. $ 4700 uF 40 V 3,50 
BD 678, 44A, Pdarl 0,75 LF353 Rinakerntrafo's: 

pe E 200 LM 723 ; — 9 Volt 4,5 Amp 

BUX 178, 10 А 300 V N 4,50 TDA 1060 14 Volt 2,5 Amp 

ВОХ 80, 10 A, 400 V N.. 4,50 TC5565LP-15, BK x8 A 14 Volt 0,3 Amp 

2 N 2219A 0,75 HM6116LP-3, 2K x8 .... 2, - 10 Volt 3,4 Amp 

2 N 2905A . 0,75 А07520, 10 bit D/A ; 15 Volt 0,5 Amp 
2N3772, 30 А 60V N.. 4,50 LM78xx. . . div spaar … - 10,5 Volt 1,5 Amp 
2N3866 .. 2,50 8253 P-5 ; 13,5 Volt 1,5 Amp 

2 N 6650, 10 А, Pdarl 3,50 8255 А-5 11,5 Volt 0,5 Атр 

НЕЕ 4731 ВР ... 3,50 UPD 765A Micorswitch 1 х maak 
BYW29-100... ..1,50 BY225-100 Ke 1 x verbreek 


MIMOSAPLEIN 4 5643 CJ EINDHOVEN 
TEL 040-121932 


De EPP-1 is een intelligent programmeer apparaat geschikt voor het 
verwerken van o.a. de bekende 27XX t/m 27XXX EPROM familie. 
Daarnaast kunnen diverse andere typen, zoals de 2516 EPROM en de 
2864 E(EPROM| worden gelezen en/of geprogrammeerd. De EPP-1 
selecteert automatisch de korrekte programmeer spanning na invoer 
van de selectie kode. De volgende commandos zijn beschikbaar: 


Selekteer/display start adres 

Selekteer/display eind adres 

Selekteer/display offset adres 

Test E(EJPROM op leegheid 

Lees (upload) E(E)PROM inhoud (Intel formaat) 
Schrijf (download) naar E(E)JPROM (Intel formaat) 
Verifieer E(E)PROM inhoud (Intel formaat) 
Display resultaat kode woord 

Selecteer E(EJPROM type 


APPLIED READER TECHNOLOGY 


Bestelling: (O10) - 4201100 Kanaaldijk-noord 25 
(0800-2400) - 4206611 5613 ОН Eindhoven 


*excl. verzendkosten 


MO<ENAOT о 


+ Schematekenapplicatie 
EE Kä | Prijs: 1795, 


RIADME ` = 1595,- 


Е. 
AUTO ROUTER SYSTEM `" 


Beide produkten 


geinterfaced : 3195 у 


* Prijzen excl. ВТМ. 


Minimum configuratie IBM XT/AT - MULOGIC is behalve leverancier van software, 
(of compatible) 256 Kb vooral sterk op het gebied van datacommunicatie, 
2 FPY drives datacom-interface engineering en consultancy 


services. 
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thec сон 


Cla 


Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: ABN 58 81 19 024 


H E C K E ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


Philips UV Eprom wisbuis 

met normale fitting 

220 V. 6 Watt dus direct te ge- 
bruiken 

Tijdelijk: Eprom 27256 nu . 11,50 


PENSOL soldeerbout 


Geheel nieuwe richting in het solderen! 
Snoerloze, regelbare soldeerbout. Werkt op ge- 
woon aanstekergas. De bout is snel op tempera- 
tuur en zuinig in gebruik. Diverse stiften apart 
leverbaar ..... ç š 49,50 


transformatoren 
110/220 - 220/110 - 220/220 


(gebruikt, beperkte voorraad) 


1000 Watt . 149,00 
2500 Watt ..... 195,00 
5000 Watt ......... . 245,00 


Miniplex _ £ EI 


Printboormachines 

MPX 720 mini boormachine 6-15 VDC-20W 
14.500 rpm . 56 . f 39,90 
MPX 713 mini boormachine 6-15 VDC-20W 
14.500 rpm met regelbaar toerental f 74,90 
MPX 760 mini boormachine 12-18 VDC-95W 
16.000 rpm viele CROSS f 118,-- 
MPX 712 mini boormachineset met o.a. frees 
jes, zaagjes, batterijpak en div. andere hulp- 
middelen .f 59,90 


DATA SWITCHES 

Voor het snel koppelen 

van computer naar ver 

schillende randapparaten 

DAV 12 1 ingang, keuze uit 2 uitgangen 
RS 232 (25 pol. sub D) ..... 

DAV 14 1 ingang, keuze uit 4 uitgangen 
RS 232 (25 pol. sub D) 119,00 


99,00 


DAC 12 1 ingang, keuze uit 2 uitgangen 


36 pol centronics. . . 119,00 
DAC 14 1 ingang, keuze uit 4 uitgangen 
36 pol centronics . . ў . 149,00 


INFRAROOD 
AFSTANDSBEDIENING 


(van videorecorder) 

Bestaande uit fraai afgewerkte ontvanger en 
moderne platte i.r. zender met in totaal 13 
funkties (in combinatie met VCR) 


99,00 
39,50 


bouwpakketje voor het aansturen 
van 4 relais (inklusief 4 relais) 


SEC DATA SYSTEMS 


monochrome monitor 


12 inch monitor met groen (phosphor 
P39) scherm 

16 mHz. videobandbreedte dus zeer 
scherp plaatje (80 characters x 25 lines) 
TTL ingang. inkl. aansluitkabel met 
9 pol.sub.D conn. 


Tijdelijk voor een uniek lage prijs 


235,00 


Dynatek 
5010c 


Uiterst komplete en nauwkeurige meter voor een uniek 


lage prijs!! 
Gelijk en wisselspanningsbereik van 200 mV (volle 
schaal} tot 1000 Volt ín 5 stappen 


Gelijk en wisselstroom van 200 uA (volle schaal) tot 
10 Amp. in 5 stappen 

Condensator meetbereik 

van 2000 pF (volle schaal} tot 20 uF in 5 stappen 
Weerstand bereik van 2000 Ohm volle schaal tot 
20 M.Ohm in 6 stappen 

Verder is dit instrument voorzien van een transistor- 
tester, buzzer, diodetest, goudkontaktschakelaar en 
0.2596 basisnauwkeurigheid 

Kompleet met nederlandse beschrijving, meetsnoeren 
en 


TWEE JAAR GARANTIE 
139,50 


Philips helium-neon 


laserbuis ae 
gz 


Buis inklusief cascade en trafo en schema 
voor het maken van een oscillatorvoeding op 
6V.dc 

149,00 


Printje met onderdelen voor de 
oscillatorschakeling 

(excl. cascade en trafo) 29.50 
De schakeling kan een pulseren 


de ën een vrijwel kontinue 
lichtstroom leveren 
laserlicht kan blijvend oogletsel 


veroorzaken!! 


betalen: bij aflevering aan de postbode 

of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw. 
exklusief verzendkosten. 


EXPERIMENTEERBORDEN 
Goede verende kontakten 
type 20 ca. 65 x 170 mm 224 kontakt- 
. 19,50 
type 40 met bodemplaat en aansluit- 
klemmen 2 voudige versie 
type 60 idem 3 voudige versie... 


Nicad monocel 4Ah 1,2 V 
p.st. f 9,50 10 St. f 89,00 
(onverpakt) 


20 MHz dubbelstraal 
oscilloscope 
HANDYKIT MK 620 


Een uiterst komplete oscilloscope voor toepassingen in 
0.a.: werkplaatsen, laboratoria en scholen 

De MK 620 is voorzien van een komponententester om 
in en uit de schakeling te testen. De Handykit MK 620 
heeft uitstekende specificaties, zoals 40 nsec/div gekali- 
breerde sweepsnelheid (inkl. 5x magnifier, TV en LINE 
triggering en komplete X - Y mogelijkheden. Speciaal 
voor de digitale techniek is de MK 620 voorzien van een 
TTL-compatibele Z-ingang. 

De MK 620 wordt geleverd met een zeer uitgebreide ne 
derlandstalige handleiding en twee omschakelbare 1:10 


1195,00 


2 jaar garantie 


UHF TV zender 
TM 55 II 


Komplete set be 
staande uit zender 
met antenne en net- 
voedingsapparaat. De 
zender werkt in het 
UHF gebied kan. 30. 
De aansluiting is een- 
voudig; de audio, vi- 
deo uitgang van b.v. 
een videorecorder kan 
direkt op de cinchbus- 
sen van de zender 
aangesloten worden 
en klaar. 


Het bereik is ongeveer 30 meter. ..... 99,50 


GRATIS 
UW COMPUTER REPAREREN? 


DAT KAN NATUURLIJK NIET. 

WEL KAN ONZE TECHNISCHE DIENST U 
SNEL HELPEN TEGEN EEN REDELIJK TARIEF! 
VOOR MEER ZEKERHEID KUNT U NATUURLIJK 
OOK EEN ONDERHOUDSKONTRAKT AANGAAN. 


De Wereld in uw vingertip! Alle satellieten vanuit uw luie stoell! 

Zo echt kompleet voor zo weinig geld zag u nog nooit een satelliet 
ontvangstsysteem: Schotel, tuin/dak standaard, motordraaikop, kabels, LNB, 
ontvanger met geïntegreerde positioner, I.R. afstandsbediening, geheugens 
voor satellieten & zenders, MAC- en decoder aansluitingen, stereogeluid, 


VCR vormgeving, enz .............. exkl. btw en installatie f 3395,00 
Bel voor uw bestelling 079-421524. 
(Dealers welkom, bel 079-418841) 


DENKER SYSTEMEN ВМ. 
System House 

Edisonstraat 9C-F 

2723 RS Zoetermeer NL 

Tel. 079 - 421524 

Fax 079 - 423973 


DENKER SYSTEMEN b.v. 


COMPUTER 
SERVICE 


ST- 
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RESET . Ninervaweg 14 „ 2624 BZ Delft „ Telefoon (015) 621222 


SMARTLINK 1200BS 

modem 

PC/XT-AT insteekkaart 

300 en 1200 baud full 

duplex 

auto answer auto dial 

bell en CCITT 

incl. bitcom software pakket 
349,— 


SMARTLINK 2400BS 
modem 


zelfde als boven f 725,— 


EGA WONDER KAART 
ledere monitor 
Alle software 
tot 800 x 560 pixels 
NU f 699,00 


NEC P 2200 
24 naalds printer 
168 chr/sec. 
Tractor feed 


met voorinvoer. 
NU f 1295,00 


NIEUW NIEUW NIEUW 
TELEFOONCENTRALE 
Klavertje 4 

4 toestellen 

1 buitenlijn 
intercom/doorverbinden 
ideaal voor huis en kantoor. 
Babyfoon mogelijkheid 
SPECIALE PRIJS: f 425,00 


MULTI UO kaart 

Klok kalender 

serial poort (2e optie) 
parallel poort 

game poort NU f 179,00 


TAPE STREAMER 


60 Mb 

5 Mb per minuut 
Western digital controller 
574 inch inbouw 
incl. data cartridge + 
software f 


Nieuw 

Cassette kopieerkastje voor 

Commodore 64 

ingebouwde 220V voeding 
f 39,00 


1649,— 


Voor power supplies, kabels, data switch, smartswitch 
printerbuffers, electronica onderdelen, diskettes, printers, 
monitoren, enz, enz. Al onze prijzen incl. B.T.W. 


BEL RESET UW ELECTRONICA WARENHUIS 015-621222 


B monitor draaivoeten 


B printer standaards Ш DATASWITCHES 


Ш computer konnektors 
bekabelingen 


supplies. 


B computer standaards 


Ш BEL: 01892-12445 


Ш audio-video konnektors B telefoon konnektors 


KABLEX BV. J. v.d. Heydenstraat 28a 2665 JA Bleiswijk Holland 
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NIEUWE ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


PROFESSIONEEL 
ZELFBOUW- 


ELF MENGEN 


87051 8801 KG-ONTVANGER inkl. LS 169.00 Separaat zijn een tweetal frontplaten lever- 
87076 8802 AKKU LAADT AKKU ekskl. displ.printen 85019 135.00 MENGPAN EEL baar, de ene voor een 'klein' paneel met 6 
87076-D 8802 DISPLAYPRINT (2 digits) voor 87076; ingangskanalen, een master-unit en 'n hoofd- 
groene LED-display 36.95 Door Velleman zijn een zevental mengpaneek- ` telefoonversterker, de andere voor een groot 
87136 8709 EPROM-SIMULATOR, inkl. altern. kast en modulen ontwikkeld, waarbij een uitgekiende mengpaneel met twaalf ingangskanalen, elk 
geprogr. prom. 215.00 konstruktie alsmede uitstekende komponen- kanaal met 3-weg toonregeling en een balans/ 
87186 8803 SNELLADER 1 NICD ekskl. trafo 45.00 ten zorgen voor prima eigenschappen. panorama-regelaar, monitor en effekten- 
87192 8711 BASIC-BESTURINGSCOMPUTER met intel. De volume-regelaars worden DC-gestuurd, module, hoofdtel. versterker en een grote VU- 
8052AH-basic 269.00 waardoor NOOIT (ook niet na intensief ge- meter. Nog grotere kombinaties kunnen overi- 
87259 8801 DIA-PRESENTATOR inkl. 2 diapr. m. komp. 195.00 bruik) gekraak hoorbaar wordt gens ook nog door twee of meer fronten 
87259-D 8801 KOMPONENTEN voor 1 ekstra dimmer 16.50 Signaal/ruisverhouding wordt opgegevenals- ^ (gedeeltelijk) te gebruiken en aan elkaar te 
87286 8712 FREKWENTIETELLER ekskl. kast, inkl. -80 dB! koppelen 
netadapter 249.00 
87291-1 8712 WISSEL-/SEINDECODERPRINT dig. K265! Dubbele ingangsversterker 41.00 К2665 Monitor plus effektentegelaar E 
treinbesturing 46.95 K26 2 Dubbele fader met piek-indikator 87.00 K2666 Precisie-VU-meter mot 2 x 30 Leds 119.00 
880001 8802 SCHAKELENDE VOEDING + spoel, koelvin, сео паа ооа ра рото Ser Vosdiegemodule ekaki valo GE 
ekskl. trafo 57.50 
880005 8801 VOORVERST. FREKW. TELLER 69.00 
880043 8803 ANTENNEVERSTERKER 67.95 Modules: К2665: monitor en effekten 


K2661": dubbele ingangsversterker nd 
mono mic symm /asymm 
mono line symm/asymm. 


monitor mengversterker 
parametrische equalizer met 
verzwakkings-, centertrekwentie- en 


Elektuur bouwpakketten worden strikt gele- 


verd volgens de bestellijst in het blad (niets stereo line Q-faktorregi 
ONDERDELEN meer en niets minder), echter wel inkl voetjes tereo phono output leve rogeling: O 
voor alle IC's. De print is bij de pakketprijs versterkingsregeling over ca 25dB dne ultgangseweaus: 775mV 


SV енеке! 


ideo-omschakoelaar s9 
inde voeding 


inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrij- 
ving lezen? Stuur dan een briefje met f 2,25 
aan postzegels en vermeldt welke beschrij- 


K2662*: dubbele fader 
mveauregeling 100 dB, 
dc controlled -geen gekraak- 


regeling, 775mV uitgang 
effekten ‘return regeling 


3 

r 9. 

BYW80) snelle schakeldiode 3. 
Smoorspoel 150uH (Elektuur 880001) 12. 
1 

2 

4. 


peek-indikator + зав 

PFL (pre-tage-listening) schakelaar 
autostart voor platendraaiers 
(puls of kontinu) 


direkt bej mixen van de effekten. 
zonder dat er een extra kanaal bezet 
wordt 


ving u wenst. 


888858 


ER 


S7 VOR-weerstand (Elektuur 880001) 
BYv28/100 


Gelijkrichtdiode 


оо 
ол 


Een nieuwe detektor die de goede eigen- 


L1/220 Smoorspoel 220uH (Elektuur 87076) K2666: precisie VU-meter 2 x 30 led! 
MAN4910A Hired led-display CA 8.95 Schap van RADAR kombineert met die van K2663*: dubbele toonregeling Zo Spor uitlezing 
balans/panoramaregekng dB-lineaire schaalverdeling van + 6 tot 
PASSIEF INFRAROOD. hoog-midder-lage tonen regeling * 6dB (0.75dB p d. daaronder 


DUAL-DETECTOR voor 
INBRAAK-SIGNALERING 


Bereik Pirrad 1 


Behalve de komplete telefooncentrale voor 4 
toestellen (HTC1), zie elders in onze adverten- 
tie) bestaat ook de mogelijkheid een centrale 
voor 8 toestellen te bouwen; hiervoor verwij- 
zen wij naar Elektuurjanuari 1986, ontwerp nr. 
85110). 


AANBIEDINGEN 


DATA-TELECOMMUNICATIE- 


Door deze kombinatie ontstaat een uiterst 
betrouwbare inbraaksignalering omdat er pas 
gealarmeerd wordt wanneer BEIDE detek- 
toren gelijktijdig iets registreren waardoor de 
kans op valse alarmmelding vrijwel tot nul is 
gereduceerd. 

Deze detektoren zijn ongevoelig voor zicht- 
baar licht en HF-straling, terwijl een inge- 
bouwde temperatuurkompensatie en een ge- 
ruisloos schakelend relais zorgen voor een 
probleemloze toepassing. 

De kleine afmetingen (14x8x6 cm.) en het lage 
stroomverbruik (maks. 50mA bij alarm, voe- 
ding 12-16 V.) maken toepassing bijna overal 
mogelijk. 

Horizontaal en vertikaal instelbaar, zóne-mar- 
kering voor passief infrarood en bereikinstel 
ling voor de radar. LED voor walktest, kontrôle 
PIR en radardetektie. 

Verdere technische gegevens in het kort: 
horizontaal over 120° instelbaar. 

“vertikaal instelbaar voor montagehoogte tus- 
sen 180 en 360 cm. 

-alarmkontakt NO of NC, schakelt 100mA bij 
maks. 24V. 

“ingebouwd sabotagekontakt 

-geschikt voor wand-of hoekmontage, meer- 
dere units in één ruimte mogelijk. 

-bereik Pirrad 1: 12x12 m. (mont hoogte 180 
tot 240 cm.) 

bereik Pirrad 2: 21x15 m. (mont. hoogte 180 
tot 360 cm.) 

"radarfrekwentie 10,525 GHz 


HUISTELEFOONCENTRALE 

voor ‘Hongkong’ toestellen. 

Je vraagt je soms af hoe ze 't klaarspelen. 
Neem nou bijvoorbeeld die 'Hongkong"-druk- 
toestellen: met geheugen voor het laatst ge- 
kozen nummer, instelbare 'bel-sterkte met 
uitschakel-optie, handzame vormgeving enz, 
Konsumentenprijs: f 10. tot f 40.- 
afhankelijk van de (extra) toeters en bellen 
erop. Feitelijk mag u die dingen niet aan- 
sluiten op het PTT-telefoonnet; maar de PTT 
deelt in Nederland vast geen miljoenen be- 
keuringen hiervoor uit......! 

Meerdere toestellen in huis is handig (gemak 
dient de mens) en die kunnen nu prima gekop- 
peld worden met de genoemde doe-het-zelf- 
telefoon-centrale. 

TELEFOONCENTRALE voor 8 toestellen, 
komplete bouwset inkl. print en voeding, 
ekskli. kast en 'Hongkong"toestellen: 


85110 


TD1004 Koppelstuk voor 2x TD104 4.50 
701006 Koppelstuk voor 2х Т0106 6.80 
70104 Telecommunicatie-steker 4p 1.25 
TD 106 Telecommunicatie steker 6p 1.50 
TD!404 — T-stuk voor Зх steker TD104 6.60 
TO1406 T-stuk voor 3x steker TD106 8.45 
701704 Telecomm. opbouwkontaktdoos 4p 5.90 
TD1706 Telecomm. opbouwkontaktdoos бр. 7.95 
TD!800 Vertoopset PTT-male/TD104 7.95 
T0204 Telecomm. printchassisdeel 4p 5.60 
10206 Telecomm. printchassisdeel. бр 6.60 
705304 Verloopkabel 4m TD104/2x Fem 15.00 
105402 Kabel 2m. met 2x TD104 steker 8.50 
T0550? ТоезіеікаЬеі 2m. TD104/4x vork 6.25 
TD5802 Spiraalkabel 2m 2x steker 4р 9.95 
TD6004 Telecomm. kabel 4AD (p meten 1.80 
TO6006 Telecomm. kabel ВАО (p. meten 2.95 
TOX Montagetang voor TD-stekermat 59.90 


monitor 
ettekten 


K2664: master & headphone 

mengversterker met master output level 
balans, hoge en lage tonen regeling 

© schakelaar 

aus 

n 2,5V eftektiet 


selector - 


master output 


PFL 
monitor 
effects 
Meine VU-meter 2 x 5 leds 
lightbartype 


vergroten de stappen stelselmatig 
piekmeting 


Velleman 


Voor uw elektronische b(rouwels welke 
momenteel SLECHT BEHUISD zijn heb- 
ben wij twee fraaie kasten in de aanbieding. 


— 


Model 1 is een kunststof model bestaande uit 
twee zwarte deksels, div. bevestigingssteun- 
tjes, pootjes aan de onderzijde en aluminium 
geleiders aan de zijkant 

Losse front- en achterplaat (gemakkelijk te 
bewerken!) van 1 mm. dik geanodiseerd alu- 
minium. Ventilatiesleufjes in onderzijde en 
achterplaat. Afmetingen (buitenzijde) 170 x 
140 x 55 mm. ekskl. pootjes: 

een eurokaart voelt zich hierin heel goed 
thuis. Normale prijs zo'n f 30,- 

Zolang de voorraad strekt 


ARE2 14.95 


korting: 10 st. 10% / 25 51.20% / 100 st.3096 


Model 2 is een geheel metalen kast die niet 
bang is van bijv. een paar zware trafo's’ 
Buitenzijde zwart gespoten: front plaat en ach- 
terzijde blank. Afmetingen (buitenzijde) 250 x 
220 x 10 mm. Normale prijs zo'n f 50,- 


Zolang de voorraad strekt: 
АВЕ! 29.95 


Korting 10 51.10% / 25 31.20% / 100 st.3096 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel- 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% va f 200,-/ 
15% va f 400,-/20% v.a. f 800,- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken) 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d. dec. 
'85. Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf. Al onze gepubliceerde prijzen zijn inkl BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG 9.00 - 18.00 vur 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 uur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 43 - 8000 BRUGGE Tel 050 - 341007 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro 
rekening 649943 of ons bankrek. nr. 69.45.65.644 
verzendkosten / 6,50 GEEN minimum orderbedrag 


Perteletoon: levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven f 100,-: verzendkosten ! 10.- 
Voor kleine orders: verzendkosten ! 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven ! 100,-: verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten f 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen) 


Na voorafgaande afspraak is maand-fakturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig hebben. 
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Flashtronics 
postbus 104 ee: 


C Delf CD4539 | S р C 3 Prijzen 
tel. 015-142725 Í | г 5 срама E LA E R S Exclusief BTW 
CD4555 А 
1 В [| 0045 212 | LASER XT TURBO, 640k ram, 


gell Gell E MHz, uitbreidbaar tot 8 MB (EMS feature, Lotus/ 
EL cpsoeo овә | соа572 138 | Dbase lll compatible, ramdisk), AT3-toetsenbord, key- SE gie 


CD4070 0,93 | С04ѕез 3.14 |boardlock, diskcontroller,parallel + serieel int., par. prin- | orderkosten 
D4 7 
Eeen 487 | COO ogo j CD494 232 |jorkabel gameport, real time clock, monochrome 


SMOS : : 
C.MOS CD40245 4,57 | CD4073 0,89 | CD4720 15,39 | graphics (Hercules)/CGA, MS Dos 3.2/GW Basic 
CD4000 р С04025 0,89 | CD4075 0,89 | CD4724 Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
CD4001 Ç CD4026 3,21 | CD4076 2,52 | CD4731 Delft, telefoon 015-142725 

CD4002 4 CD4027 CD4077 1,42 | CD4737 ‚97 1 225 = |* per bestelling wijze van betaling 
CD4006 š CD4028 CD4078 0,89 | CD4738 3 vermelden 

CD4007 89 | CD4029 199 | CD4081 0,89 | CD4739 


CD4008 1.75 | CD4030 0,93 | CD4082 0,89 | CD4750 56, idem met 1 x 360kb diskdrive + betalen 
CD4009 . CD4031 ч CD4085 1,63 | CD4751 vooruitbetaling per giro op 


CD40097 2,33 | CD4032 3,18 | CD4086 163 | CD4752 73. 12" monitor f 1699,- anii EST /ӘГ ЛҮ 
CD40098 2,33 | CD4034 640 | CD4089 6,61 | CD4753 11 Š ei ashtronics te Delft, 
CD4010 1, CD4035 233 | CD4093 1,14 | CD4754 17, idem met 2 x 360kb diskdrive + së ER 
CD40102 3 4094 47 : H ruitbetalii d 
CD40103 497 SE š Zoe ` РАНЕ 12" monitor f 1899,- rekening 38 34 54 964 van 
D40104 CD40373 457 | CD4099 252 | DIODES idem met 1 x 360kb diskdrive + Fiashbonics te beft ol 


Ges н С040374 С04104 ` е M T z * vooruitbetaling door middel van een 
40107 2, CD4038 3,18 | CD4501 1, 1N4001 4 20MB harddisk + monitor f 2479,- bij de schriftelijke bestelling 
CD4011 d CD4039 + CD4502 1N4002 ingeslot en, ondertekende 

CD4012 ` CD4040 ` CD4503 1N4003 girobe aart, bankcheque of 
CD4013 У CD4041 ` CD4505 1N4004 eurocheque, of 

CD4014 ; CD4042 1, CD4508 1N4005 LASER 286 AT, 512k ram, bij aflevering aan de postbode 


CD4015 $ CD4043 С CD4510 1N4006 ‚ ` гаагу T j 
CD4016 1.18 | Соз 242 | CD4511 1N4007 6/10 MHz, AT3-toetsenbord, keylock, 1,2MB floppy sel ооба, 


Cpsotet 208 | Ee 751) Сра5а 199| тв оов | diskdr., controller voor hard- en floppy diskdr., Hercules |" Veget ише ы 
CD40162 208 | CD4047 209 | CD4515 420 | 1N5401 en CGA, par. int., ser. int., game-port, real time clock, MS euocheqie. e 


CD40163 2, CD4048 2, CD4516 228 | 1N5403 : D 
CD4017 1.69 | CD4049 114 | CD4517 8,29 | 1N5404 os 3.3/GW Basic 


CD40174 CD4050 1, CD4518 2, 1N5406 ‚69 2799 

CD40175 CD4051 Ў С04519 ч 1N5408 74 RE 
CD4018 d CD4052 CD4520 ‚23 | AA112 
CD4019 ‚42 | CD4053 : CD4521 ; AA113 


CD40192 | CD4054 ; CD4522 AA116 H " " T * bi beste ling vanaf f 199 — geen 
en е м Weni mor а FE |: Gees 
CD40194 2 004056 375 | CD4S27 227 | AAS i idem als 802280 echter met 2 АКРИ 
С040195 2, 4059 j CD4528 AA119 e ; à pi 
CD4020 1, CD4060 239 | CD4530 83 | AA135 7 20 MB harddisk + monitor f 3649,- 
Ee A elteren еда | AAMS meerprijs 14" dual sync. monitor f 100. 

Den Haag gedeponeerde voorwaarden 


CD4022 А С04066 ; CD4532 AA144 
meerprijs EGA 4+ Í 179,- nummer 63-1985 


Г OPL EE F JI] COMPONENTEN BEL :П15-/42725 
**PROTEL** PCB ONTWERP OP PC of AT **PROTEL** 
SCHEMATIC DESIGN software: professionele soft aan MO 
amateurs prijs: 34.530 Bfr/1.886 FI Precisie in Wegen 
PCB teken pakket: biedt U dezelfde performance als ve- 


le malen duurdere pakketten en werkt integraal sa- 
men met SCHEMATIC DESIGN zonder bijkomende Tel snel en 


modules of Sen via дыр EE SE 
т SHOES bespaar kosten 


ROUTE vormt de waardevolle uitbreiding op de beide 
pakketten, het laat interaktief of autorouten toe van 
uw РСВ, op 4 lagen tegelijk, tot nu alleen mogelijk op 
vele duurdere systemen: 84.260 Bfr/4.600 ЕІ 


een 
per briefkaart of telefonisch bij 


prijzen. 
20 


verzendkosten 


leveringen 
alle leveringen geschieden volgens de 
door ons bij de arrondisementsbank te 


= =, rt x= ал = 


Demo pakketten leverbaar aan 800 Bfr/ pakket ev tegen 
terugbetaling 


Rendabele werking na een paar uur studie. 


Printer voor uw komputer: 136 chr/sec-80 chr/lijn tijde- 
lijk: 10.500 Bfr/568 Fl excl. BTW uitzonderlijke aan- 
bieding 
BELTRON PC aan 22.900 Bfr/1251 FI 
BELTRON AT aan 59.894 Bfr/3273 FI — 


FAX STI-G3 aan 58.700 Btr/3173 FI 
Kompakte tel-weegschalen 


Prii L 
rijzen excl. BTW reeds vanaf fl 795,— excl. B.T.W. 


STI NV Sartorius Instrumenten BV 
Geraadsb.st 204 B-9250 OOSTERZELE Straatweg 66, Postbus 60, 3620 AB BREUKELEN 
BELGIE Tel 091/626904 Fax 091/620617 Telefoon (03462) 63144, Fax (03462) 64474, Telex 47024 


elektuur 
y V 1988 


AA TRIAC ELECTRONICS 


AUTOMATIC VOLTAGE STABILIZER POWER SUPPLY 
PS 3003 


INPUT: 50 - 130VAC / 160 - 
240VAC 
OUTPUT: 110 VAC / 


E 220 VAC 
MODEL CAPACITY PRIJS 
EPROM ERASER MVS 3.5 350 W 4.290 FR. 
MVS5 500W 5.215 FR.- 
WITH TIMER AND FOR 6 
EPROMS PRIJS: 4.395 ER. MVS 10 1000 W 8.440 FR.- 


MVS 15 1500 W 13.570 FR.- VOLTAGE: 
FROM 0 TO 30 VDC 
CURRENT: 
UP-604 IBM PC INTERFACE BECADBOABD FROM 0 TO 3 AMP 


i PRIJS: 8150 FR.- 
e All IBM signals are connected to 


ffe PGB, 
e It can accommodate 24pcs IC with й ҮҮӨ ze 
14 pin | 
e An external DB-25 D sub connector а, 
(female) is ideally designed for 
interfacing 
è 1,940 tie points solderless bread | lá 
board is permanently attached to this | ~ 
unit Xr TRONIC 
Prijs: 3.995 RNN 
К — шы 
— XY74 


SUPERTEMP XY7 


ELECTRONIC TEMPERATURE 
CONTROLLED 

TEMPRATURE SELECTABLE 
SOLDERING STATION 


The SUPERTEMP XY7 sol- 


PUNCH 


PRIJS: 199 FR.- PRICES 


ELECTER 200 GX 
THERMALLY BALANCED PROFESSIONAL SOLDERING IRON 


ж р ion 30 W dering station offer the ultimate 
EEN À in controlled temperature hand 

Max. temperature 460°С soldering. 320°C, 350°C 

= 395 FR. | зво°с, 410°С and 440°С 

(608°F; 662°F, 716°F, 770°Е 


as and 824°F) fixed temperatures 


ROTARY SWITCH FOR PRINTED CIRCUIT BOARD are the most proper soldering 


temperature, and are selectable 
1STK 10STKS 


by rotating the detained rotary 
SR25PO1 1POLE 12 WAY  60FR.- 54 FR. Switch freely without changing 
SR 25 РО2 2POLE 6 WAY 60ЕВ.- 54 FR. heater or tip. ` ` 
SR 25 РОЗ 3POLE 4WAY 60ЕВ- 54 FR.- The specially insulated NI- 
SR 25 P0O4 4POLE 3WAY 60ЕВ- 54 FR.- CHROME wire heating element 
is compressed between two 


layers of stainless steel for rug- 


KRISTALLEN 6.000 MHZ ......... 58 gedness and is located at the 
RECE IS DU 58 Dee dara i We 
PHOTOGEVOELIGE |, ene — 50 | 6400MHZ ........ 110 CHE and schever. 
PRINTPLATEN 1.000 MHZ HC33 ...325 6.555 MHZ ........ 110 2.495 
1.000 MHZ HC18 ...230 $59 MS НЕТИ 110 i D 
ENKELZIDIG 2.000 MHZ ......... 90 | &000MHZ ......... 58 E 
SEI 100 x 160 90 FR.- 
2 5B MHZ. уллы... 90 10:00 MES ed s 58 
SF2 150 x 200 165 FR.- 
B AB? MHZ ccn vi 90 12:00 MHZ o. sacos 58 
Se o EE MHZ osos 90 | 13.51 MHZ ......... 90 
93576 MHZ: isse 68 T4;00 MHZ к 75 VENTILATOREN 
SF6 400 x 600 1260 FR.- 
8.679 MHZ ......... 68 PACA MHZ Jee dee 75 PRUS а етк бетке 
3.600 MHZ ......... 68 15.00 MHZ ......... 75 : 
120 x 120 x 38 575 FR.- 3150 FR. 
S 666 MHZ iesus 68 16.00 MHZ... Ба ОЕ КОБ РКО 2670 ER: 
DUBBELZIJDIG 4:000 MHZ e.o, 58 1800 MHZ ....... 90.005. ЗЕ Maar ER. 2670 ER: 
DF1 100 x 160 110 FR.- |4.194 MHZ ......... 68 18.43 MHZ Aen evo 58 
DF2 150 x 200 195 FR.- | 4.433 MHZ ......... 68 20.00 MHZ ........ 110 
DEA 200 x 300 360 ЕВ.- |4.915 MHZ ......... 68 [| 9400 MHZ хуу rum 110 ROOSTERS 
DF5 300 x 400 720 FR. |5.000 MHZ ......... 58 | 36.00MHZ........ 110 120 x 120 65 FR.- 355 FR. 
DF6 400 x 600 1440 FR.- | 5.068 MHZ ......... 58 | 48:00 MHZ. ..... 110 92 x 92 55 FR.- 300 FR. 
PER 10 STKS 10% KORTING | 5.990 MHZ ......... 90 80 x 80 45 FR.- 240 FR. 


n.v. 
S.A. TRIAC NV. 118 Boulevard M. Lemonierlaan 1000 Brussel OPENINGSUREN: Van maandag tot vrijdag van 8u30 tot 17u30 zaterdag 
Tel: 09-32-2-513 19 61/513 19 62 TELEX 61.694 FAX (02) 512 94 02 van 8u30 tot 16u zonder onderbreking. — Bestelling: minimum 500,— 


tegen terugbetaling Port tot en met 3 kg: 200,—. 


RS8088 16-BIT TURBO XT IBM 

COMPATIBLE 

STANDARD FEATURES: 

* 8088-2 MICROPROCESSOR, 8MHZ (1.7 
TIMES SPEED OF IBM PC/XT) 

* OPTIONAL 8087 COPROCESSOR 

* 640K RAM ON BOARD 

* 8 EXPANSION SLOTS 

* TWO 5% FLOPPY DISK DRIVES 360KB 
Dis" FDD 1MB IS OPTIONAL) 

* PARALLEL PRINTER PORT 

* RS232 SERIAL PORT 

* GAME PORT + CLOCK 

* MONOCHROME/GRAPHIC BOARD OR 
COLOR/GRAPHIC CARD 

* 102-KEY AT-LOOK-A-LIKE KEYBOARD 

* 135W POWER SUPPLY WITH BUILD-IN 
DC FAN (150W IS OPTIONAL) AC 
110/220VSWITCHABLE 

* MONITOR TTL DUAL FREQUENCY 


PRICE: 39.995,— 


RS8088 W 40MB HARDDISK 
75.995,— 


RS8088 W 30MB HARDDISK 
56.995,— 


RS286-2 BABY AT IBM 
COMPATIBLE (10MHZ) 
STANDARD FEATURES: 

* 80286-10 MICROPROCESSOR, 10MHZ 
(ZERO WAIT/ONE WAIT STATE 
SWITCHABLE BY JUMPER ON BOARD) 

* OPTIONAL 80287-10 COPROCESSOR 

* 512-KB RAM ON BOARD, EXPANDABLE 
TO 1MB 

* 64KB ROM ON BOARD, EXPANDABLE 
TO 128KB 

* MULTI-FUNCTION CARD WITH RS232 
SERIAL/PARALLEL PRINTER PORTS 

* 1.2MB FLOPPY DISK DRIVE 

* FDD/HDD CONTROLLER 

* 8 EXPANSION SLOTS: 2 OF 62 PINS; 6 
OF 62 PINS + 36 PINS 

* TURBO/POWER(HDISK LED INDI 
CATIONS 

* TURBO MODE ALSO CAN BE CON 
TROLLED BY KEYBLARD 


PRICE: 46.630,— 


RS286/2 W 20MB HARDDISK 
62.995,— 


RS286/2 W 40MB HARDDISK 
74.450,— 


А 
АПА TRIAC COMPUTERS 


RS286-1 


* OPERATING SYSTEM: MS-DOS 3.1/3.2 


(OPTION MS-DOS 2.0/2.11, MS- 
WINDOW, XENIX) 


* 3 CHANNEL TIMER FOR MUSIC AND 


TIME 


* BATTERY BACKUP FOR CMOS CON- 


FIGURATION TABLE AND REAL TIME 
CLOCK 


C 
* 102-KEY ENHANCED MULTI-FUNCTION 


KEYBOARD 


* 180W POWER SUPPLY 
* TURBO MODE SPEED TEST BY NOR- 


TION UTILITY: ZERO WAIT = 
11.7 ONE WAIT = 10.4 


PRICE: 52.595,— 


RS286/1 W 20MB HARDDISK 
67.595,— 


RS286/1 W 40MB HARDDISK 
80.815,— 
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RS386-16 


* RS386-16 32-BIT AT W/80386 16MHZ 
* 1MB RAM, 32K ROM ON BRD W/BUILD- 


IN SERIAL/PARALLEL PRINTER PORT 


* 1.2MB FDD 5.25” NEC 

* FDD/HDD CONTROLLER 

* KBRD, 101-KEY, CLICK TYPE 

* PRINTER CABLES 

* POWER SUPPLY 220W 

* TOWER CASE W/TURBO SW, RESET 


SW, KEYLOCK 


* AND LED INDICATION FOR TUR- 


BO/POWER/HDD MANUALS 


PRICE: 105.995,— 


RS386 W 20MB HARDDISK 
119.995,— 


RS386 W 40MB HARDDISK 
129.995,— 


PORTABLE TELEFAX 


Technische kenmerken: 


Snelheid (teksten op A4-brieffor- 

maat): 

- 40 sek. met rechtstreekse lijn- 
aansluiting. 

- 80 sek. met akoestische aan- 
sluiting. 


VARIOUS CARDS 


CLOCK CARDS 


CLOCK CALENDER CARD 
CLOCK CALENDAR/RS232C CARD 2.995,- 


INTERFACE CARDS 


RS232C CARD (SECOND PORT 
OPTIONAL) 

DUAL RS232C CARD 

4-PORT RS232C CARD 
8-PORT RS232C CARD 

RS232 CARD PC/AT 
PARALLEL PRINTER CARD 
IEEE-488 CARD 


GAME 1/0 CARD 
TELEX CARD 


CONTROLLER CARDS 
FLOPPY CONTROLLER XT/AT 


MULTIFUNCTION CARDS 


384K MULTI-FUNCTION CARD(OK) 
RS232C/PARALLEL/CLOCK/GAME 
I/O PLUS RS232C/PARALLEL/ 
CLOCK/GAME CARD š OK) 
MULTI UO SAME AS ABOVE WITH 
FLOPPY CONTROLLER 

2MB MULTI-FUNCTION PARALLEL/ 
RS232C/GAME (OK) PC/AT 


Modem snelheid: 

- 4.800/2.400 bps omschakelbaar 
(rechtstreekse aansluiting) 

- 2.400 bps (akoestische aansluiting) 


Definitie: 8 dots mm 

Formaat dokument: A4 

(297 x 216 mm) 

Stroom: AC 100/117/220/240 V 

(50/60 Hz) of ingebouwde Bi-Cad 
batterij. 


PRIJS 
76.599. 


EPROM PROGRAMMERS 


2716-27512 1 SOCKET 
2716-27512 4 SOCKET 
2716-27512 10 SOCKET 
PAL PROGRAMMER 


MEMORY CARDS 
384K RAM CARD (OK) 


EXPANDED MEMORY 
2MB (ABOVE) MEMORY CARD XT ( 


12.285,- 


5.995,- 


2/4MB EMS/EXTENDED MEMORY 
CARD PC/AT (OK) 
4MB RAM-4000EMS/EXTENDED MEMORY 


24.495,- CARD FOR MOD 50/60 ON DEMAND 
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MAZZO VIDEO 


GROOTBEELDPROJECTIES BV 
ZOEKT: 


TECHNICI/OPERATORS mv 


e voor het opstellen, inregelen, servicen en bedienen van onze video- 


grootbeeldprojectoren t.b.v. congressen, shows, tv.programma’s, concerten 
etc. 


Moet beschikken over: 

e MTS/HTS Electronica en/of ervaring op professioneel videotechnisch gebied 
e rijbewijs, min. BE 

e kennis van de engelse en franse taal gewenst 

e goede contactuele eigenschappen 


overige: bereid tot onregelmatige dienst 
leeftijd: van 21 tot 35 jaar 
salaris: n.o.t.k. afhankelijk van leeftijd en ervaring 


Schriftelijke sollicitaties met c.v. kunt u richten aan 


MAZZO VIDEO GROOTBEELDPROJECTIES BJ. 


Тау. mevr. M. Steinebach 
Prinsengracht 673, 1017 JT Amsterdam 


Speciale chipset binnenkort leverbaar 


Het MAC-systeem 
gedekodeerd 


Uit een geheel onverwachte hoek komt de melding dat er 

op zeer korte termijn een chipset leverbaar is die alle voor 
Europa zinvolle MAC-standaarden kan dekoderen. In een 
samenwerkingsverband hebben Nordic, Plessey en Philips 

een chipset ontworpen die de komende maanden 


leverbaar gaat worden. 


Al geruime tijd zit de 
elektronica-industrie te wach- 
ten op een universele dekoder 
voor MAC-signalen. Tot nu toe 
was de door ITT aangekondig- 
de DMA 2270 de enige chip die 
voor zo'n klus (het dekoderen 
van  D2-MAC-signalen) ge- 
bruikt zou kunnen worden. Al- 
leen lukt het nog steeds niet een 
werkende exemplaar dat vol- 
doet aan de strenge eisen die de 
ontwerpers aan deze chip stel- 
len, van de produktielijn te krij- 
gen. Groot is dan ook de verba- 
zing dat Philips samen met 
Plessey en Nordic VLSI aan- 
kondigt op korte termijn een 
universele dekoder te kunnen 
leveren. De chipset kan alle 
voor gebruik in Europa geselek- 
teerde MAC-standaarden deko- 
deren, dus naast D2-MAC ook 
D-MAC en C-MAC. 

Het MAC-systeem rekent af 
met de beperkte mogelijkheden 
die de PAL- en SECAM-norm 
hebben. Daarnaast is dé moge- 
lijkheid aanwezig om in de na- 
bije toekomst over te stappen 
op een vorm van HDTV (hoge- 
definitie-televisie). Principieel 
is MAC ook anders opgezet dat 
zijn voorgangers. Bij PAL en 
SECAM wordt de informatie 
van het televisie-signaal 
frekwentie-gemultiplexed ver- 
zonden. Bij MAC wordt deze 
informatie in het tijddomein 
opgeslagen. Het zal duidelijk 
zijn dat het MAC-sgnaal, dat 
een aanzienlijke verbetering van 
de beelddefinitie geeft, een veel 


hogere bandbreedte van het 
transmissiekanaal vraagt dan 
zijn voorgangers. Daarom 


wordt MAC meestal in kombi- 
natie met de nieuwe satellieten 
genoemd. Immers bij deze sa- 
tellieten is voldoende band- 
breedte aanwezig en zijn ook de 
toegevoegde eigenschappen van 
MAC, waaronder 8 onafhanke- 
lijke geluidskanalen en de mo- 
gelijkheid om het signaal te ko- 
deren, zeer interessant. Binnen 
het huidige PAL-systeem zijn 
twee geluidskanalen mogelijk. 
Bij PAL is de bandbreedte van 
het signaal ongeveer 6 MHz, bij 
MAC is dat bijna het dubbele: 
namelijk 10,5 MHz. 


Donkere toekomst voor 
zwartkijkers 

Overigens betekent deze ver- 
hoogde bandbreedte niet alleen 
een voordeel voor de kijker. 
Ook aan de kant van de omroe- 
pen komen mogelijkheden ter 
beschikking die voorheen niet 
bestonden en eigenlijk ook na- 
genoeg ondenkbaar waren. le- 
dere MAC-dekoder krijgt twee 
soorten signaal te verwerken. 
Een kanaal met beeldinforma- 
tie en een kanaal met data. De 
beeldinformatie zorgt voor de 
verbeterde kwaliteit van het te- 
levisiesignaal, de data voor de 
aanvullende mogelijkheden. 

In de dekoder kan opgegeven 
worden in welke taal de ontvan- 
ger de ondertiteling danwel het 
kommentaar bij een uitzending 
wil ontvangen. Op deze manier 
kan probleemloos en ашота- 
tisch het juiste geluidskanaal 
gekozen worden zonder dat de 
kijker hierbij hoeft na te den- 
ken. Omdat in iedere dekoder 
naast een landennummer ook 
een uniek nummer zit, is het ge- 
bruik van descrambler zoals nu 
bij Filmnet het geval is niet 
meer nodig. De bandbreedte 
van het datakanaal (20 Mbit/s) 
is ruim voldoende om alle deko- 
ders die daarvoor een licentie 
hebben de dekodeersleutel te 
geven. Hierdoor is een dynami- 
sche kodering (veranderen van 
kodering tijdens de uitzending) 
mogelijk en daarmee het onge- 
oorloofd dekoderen uitgeslo- 
ten. Een toekomstige gebruiker 
van een kommercieel kanaal 
stort het abonnementsgeld op 
een rekening met vermelding 
van zijn nummer. Nog dezelfde 
avond kan het gekodeerde sig- 
naal door hem ontvangen wor- 
den. Bovendien kan bepaald 
worden dat een programma 
maar in één land ontvangen kan 
worden. Koopt de Duitse om- 
roep de rechten om een film in 
Duitsland uit te zenden, dan 
kan er probleemloos voor ge- 
zorgd worden dat in de omlig- 
gende landen geen ontvangst 
meer mogelijk is. Technisch ge- 
zien biedt het MAC-systeem 
zelfs de mogelijkheid om alleen 
de betalers van luister- en kijk- 


geld van beeld te voorzien; 
zwartkijken is dan verleden 
tijd! Tenslotte is het mogelijk 
om in kombinatie met teletekst 
een bericht naar één enkele ge- 
bruiker te sturen. Dat kan bij- 
voorbeeld de mededeling zijn 
dat er weer abonnementsgeld 
betaald moet worden. 

Al deze faciliteiten kunnen on- 
dersteund worden met de chip- 
set van Philips en Plessey. Nor- 
dic VLSI heeft voor het ont- 
werp van de MAC-dekodeer- 
schakeling gezorgd, Plessey im- 
plementeert deze schakelingen 
in 2 micron CMOS en Philips 
zorgt voor de benodigde soft- 
ware. De chips komen in een 
strakke planning in de loop van 
dit jaar van de produktielijnen 


PLESSEY SEMICONDUCTORS 


Brock diagram of Ihe mut standard MAC decoder incorporating 
ICs trom Philips and Plessey Semiconductors. 
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en vanaf augustus kunnen de 
fabrikanten van indoorunits en 
televisies die het MAC-signaal 
moeten kunnen verwerken, be- 
leverd worden. Tegen de kerst- 
dagen kunnen dan de eerste 
werkende MAC-ontvangers uit- 
gerust met deze chipset in de 
handel zijn. Nu nog even wach- 
ten tot er een DBS-satelliet is 
die ook werkelijk МАС- 
signalen kan uitzenden, want 
het lanceren van werkende sa- 
tellieten blijkt toch echt een 
probleem te zijn. 


(EA-511) 


Het blokschema van de chipset. Twee microprocessoren zorgen 
voor de totale begeleiding van de datastroom. Met name de 
descrambling van het MAC-signaal vraagt veel rekenkapaciteit, 


vandaar de voorgestelde 68070. 


Verlichte miniatuur 
drukschakelaars 


Augat-Alcoswitch presenteert 
een nieuwe serie verlichte mi- 
niatuur drukschakelaars voor 
printmontage. Het bijzondere 
aan deze serie is de kompakt- 
heid, namelijk: 8,64 mm lang, 
7,62 mm breed en 9,9 mm 
hoog. Als extra optie wordt de 
schakelaarserie aangeboden 
met een LED-indikatie in diver- 
se kleuren. 

Met een schakelvermogen van 


0,4 VA, 28 VDC biedt deze se- 
rie de technicus tevens een keu- 
zemogelijkheid uit een verlichte 
(rood, groen of geel) of onver- 
lichte drukknop. De schake- 
laars zijn standaard uitgevoerd 
met een dubbelpolig wisselkon- 
takt zodat ze als schakel met of 
zonder vaste werkstand zijn te 
gebruiken. (EA-518) 
Inlichtingen: Augat GmbH, 
Westendstrasse 272, 8000 Mün- 
chen 21 (Duitsland), tel. 089- 
576085. 
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vakopleiding van PBNA 
oit de aansluiting. 


Als één instituut 


cialist mag noemen in technische 


opleidingen is 't wel PBNA. Met actuele basisopleidingen, applicâtie- 
cursussen en seminars 1evert PBNA vakkennis op leder nivéau. 
Mondeling ën schriftelijk:Aan fnensen individueel, En Зал groepen 
werknemers, in de vorm van bedrijfsopleidingen. Zo is PBNA de 
onuitputtelijke kennisbron op elk technisch gebied. 


ELEKTRONICA 


BASISOPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 


MIDDELBARE OPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 


MIDDELBARE OPLEIDING INFORMATIE- 
TECHNIEK 


HOGERE OPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 

Met de afstudeerrichtingen: 

e Microcomputertechniek 

e Computertechniek 

e Regeltechniek 

e Communicatietechniek 

e Bedrijfskunde 


COMMUNICATIETECHNOLOGIE 

Een applicatie-cursus voor technici op 
HBO-niveau en ingenieurs, werkzaam 
in de telecommunicatie-industrie of 
daarmee verwante bedrijfstakken. 


E E EE 


DATACOMMUNICATIE 

Voor MBO-ers: 

Basisbegrippen, toegepaste tech- 
nieken en datacommunicatie verbin- 
dingen. 


JE KOMT VERDER MET PANA’ 


Voor HBO-ers: 
Datacommunicatie, procedures, toe te 
passen methoden, betrouwbaarheid 
van complexe systemen. 


INDUSTRIËLE AUTOMATISERINGS- 
SYSTEMEN, PLC'S 

Een cursus voor degenen, die 
betrokken zijn bij de industriële auto- 
matisering. 


VIDEORECORDERTECHNIEK 

Een cursus, die de technicus de theo- 
retische kennis verschaft die nodig is 
voor reparatie en onderhoud van 
videorecorders 


TOEGEPASTE ELEKTRONICA MET 1 

РВАКТІЈК 1 

Een zeer aantrekkelijke cursus voor 

wie in zijn (toekomstige) beroep te 

maken krijgt met (micro)-elektronica. 

Want met deze cursus leert u niet i 

alleen hoe elektronica werkt. U kunt 

ook, vanaf de eerste les zelf in de | 

praktijk toetsen dàt het werkt. l 

De cursus leidt uiteindelijk op tot het i 
i 
l 
i 


diploma Middelbare Elektronica. 


ELEKTA Q- 


TECHNIEK | 


BASISOPLEIDING ELEKTROTECHNIEK — | 


GRATIS STUDIEGIDS 


Stuur de bon op of bel 


085 - 575911 


MIDDELBARE OPLEIDING ELEKTRO- 
TECHNIEK 

Met applicatie-cursussen op MBO- 
niveau, zoals: 
HOOGSPANNINGSTECHNICUS 5 mnd. 
INSTALLATIETECHNICUS 6 mnd. 

HOGERE OPLEIDING ELEKTROTECHNIEK 


E | EON 


VERLICHTINGSKUNDE 

Een cursus die de verlichtingstechniek 
behandelt in theorie en praktijk. Ook 
voor HTS-ers. 3 mnd 
D 


VERNIEUWD 


ELEKTROTECHNISCH OPZICHTER 
Deze opleiding is afgestemd op de 
praktijkgerichte functie van elektro- 
technisch opzichter, waarvoor een 
gedegen theoretische achtergrond 
noodzakelijk is. 


Daarnaast verzorgt PBNA het theore- 
tische gedeelte van de VEV-oplei- 
dingen, zoals: 


MONTEUR VEV 
ASSISTENT TECHNICUS VEV 


MEET- EN 


REGELTEGHNIEK 


BESTURINGSTECHNOLOGIE 


BASISOPLEIDING MEET- EN 
REGELTECHNIEK 


LEE IA 


Stuur mij vrijblijvend de gratis Studiegids over de cursus: 


Mw/Hr.: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 


Koninklijke PBNA is erkend door de Minister van Onderwijs en Weten- 
schappen op grond van de Wet op de erkende onderwijsinstellingen, 
voor zover het schriftelijk onderwijs betreft 


Stuur in open envelop 
(zonder postzegel) naar 
PBNA-Informatie 
Antwoordnummer 1500, 


MIDDELBARE OPLEIDING BESTURINGS- 
TECHNOLOGIE 

Met applicatie-cursussen op MBO- 
niveau, zoals: 

MEET- EN REGELTECHNIEK 

Deze cursus is bestemd voor onder- 
houdstechnici en bedienend personeel 
op middelbaar technisch niveau, die in 
hun dagelijks werk met de meet- en 
regeltechniek geconfronteerd worden 
of zullen gaan worden. 


HOGERE OPLEIDING BESTURINGS- 
TECHNOLOGIE 


Met applicatie-cursus op HBO-niveau: 
REGELTECHNOLOGIE 

Een moderne cursus, waarin u met de 
regeltechniek vertrouwd raakt en de 
toepassingsmogelijkheden leert 
kennen. 


EET DE 


ONDERHOUDSMONTEUR MEET. EN 
REGELTECHNIEK SOM 


Cursussen in de Besturingstechnologie 


PNEUMATISCHE BESTURINGEN 3 mnd 
HYDRAULISCHE BESTURINGEN 3 mnd 
DIGITALE BESTURINGEN 2 mnd 
ELEKTRO-PNEUMATISCHE 

BESTURINGEN 3 mnd 
BESTURINGSTECHNOLOGIE 3 mnd 
PCL-PROGRAMMEREN 2 mnd. 
HYDRAULISCHE SYSTEEMTECHNIEK 5 mnd 


Treft u een door u gezochte cursus 
hier niet aan, bel dan even of schrijf 
op de bon welke cursus u zoekt 

U ziet het volledige PBNA cursus- 
aanbod op de laatste pagina van de 
Gouden Gids. 


KONINKLIJKE PBNA 
Velperbuitensingel 6, 6828 CT Arnhem 


Telefoon 085-57 5911 


my, 


Koninklijke 


| 
| 
| 
| 
| 
4119 | 
| 
| 
| 
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Interaktieve video, 
een open markt met 
veel toekomst 


door D.J. Scheper 


Interaktieve video is een elektronische toepassing waarbij 
zowel stilstaande als bewegende beelden voorzien kunnen 
worden van teksten. Het is gedeeltelijk vergelijkbaar met 
de ondertiteling van een film op de televisie of in de 
bioskoop. Van deze techniek is interaktieve video dan ook 
min of meer afgeleid. Het voordeel van interaktieve video 
is echter dat de gebruiker met behulp van een computer 
de weergave van beelden kan beïnvloeden. Een bedrijf dat 
zich met name op het vlak van interaktieve video 
beweegt, is Imeca Industriële Besturingen te Veenendaal. 


De heer Pater, die. deze een- 
manszaak runt, zegt: "Interak- 
tieve video neemt een grote 
vlucht. Het gaat hierbij met na- 
me om software-applikaties die 
vanuit de industriële bestu- 
ringshoek bij mij als het ware 
binnen zijn komen waaien. Als 
technicus kreeg ik eens de op- 
dracht om voor een verkeersbu- 
ro een projekt op poten te zet- 
ten. Hierbij moesten radargege- 
vens, kamerabeelden, tijd en 
datum verwerkt worden. Als 
het even kon moest alles ook 
nog relatief snel kunnen wer- 
ken. Dit projekt werd uiteinde- 
lijk met een MSX-computer tot 
tevredenheid van de opdracht- 
gever uitgevoerd.’ Hiermee was 
Imeca, het bedrijf van de heer 
Pater, geboren. 

Een van de eerste grotere ver- 
volgopdrachten was onder an- 
dere het ontwikkelen van in- 
steekkaarten voor de personal 
computer en een grote opdracht 
van Philips voor een projekt ten 
behoeve van de ABN-bank. 
Imeca leverde voor deze op- 
dracht de noodzakelijke inter- 
face. Deze interface verzorgt de 
koppeling tussen PC en beeld- 
plaat met als uiteindelijk resul- 


taat de gewenste interaktieve vi- 
deo. Op dit moment zijn reeds 
64 van deze systemen geplaatst. 
De toekomst ziet de heer Pater 
optimistisch tegemoet. "'Inter- 
aktieve video gaat bij opleidin- 
gen een grote rol spelen als in- 
terface tussen de PC en de 
beeldplaatspeler. De software 
roept het gewenste plaatje op, 
waarmee de leerling c.q. kursist 
kennis kan vergaren. Het sys- 
teem biedt de mogelijkheid om 
individueel te werken; nadat 
een beeldplaat gemaakt is, kan 
voor iedere kursist een andere 
tekst worden toegevoegd. Een 
bijkomend voordeel van dit 
systeem is de hoge beeldkwali- 
teit; het beeld blijft werkelijk 
stil staan en heeft geen last 
meer van hinderlijke trillingen. 
Bovendien gebeurt het zoeken 
op kommando van de PC en 
kan mede daardoor razendsnel 
plaatsvinden.” 

Een andere applikatie die de 
heer Pater ziet, is het gebruik 
voor reklame-doeleinden. Een 
bloemist bijvoorbeeld kan een 
beeldplaat met bloemen en 
planten naar eigen wens voor- 
zien van gegevens, zoals naam, 
bloeitijd, snoeiperiode, onder- 


De Imeca-opstelling voor demonstraties en test-doeleinden. Bei- 
de schermen zijn onafhankelijk van elkaar aktief. 


houd en dergelijke. Met één 
kommando worden de gewenste 
gegevens gegenereerd. 

Een ander voorbeeld is een op- 
dracht van een ziekenhuis (het 
AZU), waarbij met behulp van 
de videorecorder dove kinderen 
het liplezen wordt bijgebracht. 
De video-opnamen worden 
aangevuld met ondertiteling, 
waardoor het leerproces vele 
malen sneller verloopt. 

De insteekkaarten van Imeca 
zijn kompatibel met de EGA- of 
CGA-standaard en bevatten te- 
vens een aparte synchronisatie- 
kaart. Een nieuwe kaart, die 
nog meer kan, is in voorberei- 
ding. Figuren, rollende letters 
en allerhande andere snufjes 
kunnen dan aan de video- 
opnamen worden toegevoegd. 
Daarnaast behoort bij deze 
nieuwe kaart ook smooth-scrol- 
ling tot de mogelijkheden. In 
principe kan deze kaart 65000 
kleuren genereren, figuren op- 
wekken en 3D-roteren. (Vereist 
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van het composite-videosignaal 
en een stuk eigen software. Dit 
laatste", zo verklaart de heer 
Pater, “biedt de mogelijkheid 
allerlei trucs uit te halen, die 
weliswaar ook op een hardware- 
matige wijze verkregen kunnen 
worden, maar op deze manier 
makkelijker zijn te realiseren. 
In principe kan op de kaart een 
monochroom beeldscherm wor- 
den aangesloten en onafhanke- 
lijk daarvan als extra een kleu- 
renscherm. Hiervoor is niet 
meer noodzakelijk dan het aan- 
passen van een adres op de 
kaart?’ De video-kaart van de 
PC blijft volledig in takt omdat 
het parallel werken tot de moge- 
lijkheden behoort. Bovendien 
kunnen meerdere synchronisa- 
tie-kaarten naast elkaar worden 
geplaatst, zodat ook verschil- 


De insteekkaart zoals hij volledig gemonteerd eruit ziet. De 
kaart kan door de gebruiker zelf worden geïnstalleerd. 


is wel een 80386 processor die 
op 16 MHz draait). Deze nieu- 
we kaart bevat naast de gra- 
fische co-processor ook een 
data- en rekeneenheid alsmede 
een microprocessor. Optioneel 
wordt een frame-grabber gele- 
verd voor het digitaliseren van 
de videobeelden. Verder bevat 
de kaart voorzieningen om het 
beeld te bewerken en er verschil- 
lende manipulaties mee uit 
te voeren. "Kabelkranten en 
beeld-animatie zijn in opkomst 
en de nieuwe mogelijkheden 
van mijn kaarten spelen hierop 
in”, zegt de heer Pater niet zon- 
der trots. "Deze kaart is welis- 
waar bestemd voor de professi- 
onele markt, maar ik denkt er 
wel over om een low-cost versie 
voor de partikulier te gaan ont- 
wikkelen. De kaart kan door de 
gebruiker zelf in de PC worden 
geïnstalleerd. Ik lever een volle- 
dig produkt, dat wil zeggen zo- 
wel de hardware, de kabels als 
de software.” 

"De kaarten maken gebruik 


lende kamerasystemen en diver- 
se monitoren kunnen worden 
ingezet. 

"De software wordt volledig op 
maat geleverd, dat wil zeggen 
met bijvoorbeeld ondertiteling 
en videobesturing. Een niet te 
onderwaarderen aspekt is dat 
de insteekkaart ook geplaatst 
kan worden in een Olivetti PC, 
die over een vaste, ingebouwde 
video-kaart beschikt. Alles 
blijft werken zoals het hoort. 
De kaart wordt in de PC gesto- 
ken en genereert vervolgens het 
interaktieve videobecld "7 

De heer Pater is inmiddels twee 
jaar bezig om песа op te bou- 
wen. Vanuit de werktuigbouw- 
kunde is hij bij toeval in de 
hard- en software terecht geko- 
men, waarna het projekt bij het 
verkeersburo hem deed beslui- 
ten om een eigen bedrijf op te 
zetten. Hij verzorgt de service 
zelf en pakt, naast het leveren 
van de interaktieve video-moge- 
lijkheden, ook  automatise- 
ringsprojekten aan. (ЕА-503) 


„зш 2e 
Chips 
en lools voor 
nieuwe тошо 
oplossingen 


Bij de ontwikkeling van nieuwe producten 
en productietechnieken hebt U ze nodig: 
de actueelste bouwelementen, bouwgroepen 


en design-tools alsmede de oplossing voor 
de inpassing in Uw systeem. Of U nu scha- 
kelingen, systemen, of apparaten ontwikkelt, 
in Hannover kunt U zich laten informeren 
over electronica bouwstenen in het kader 
van hun industriële toepassingsmogelijk- 
heden. Ongeveer 200 exposanten uit 15 
landen tonen op de MICROTRONIC in 

hal 13 de innovatieve electronica. 


Andere belangrijke tentoonstellingen 

in samenhang met de vakbeurs 
MICROTRONIC zijn: Electrische auto- 
matiseringstechniek, meet- en regel- 
techniek * INTERMATIC ~ sy steempresen- 
tatie — productiegerichte systeem en 
C-technieken * Research en Technologie 


20-4 tot en met 27-4-1988 


Hannover 

Messe 
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Onlangs overhandigde 
Benno van Lochum, uit- 
gever bij Kluwer Techni- 
sche Boeken, het eerste 
exemplaar van ''Het 
80386 Fenomeen'' aan 
de auteur Hans Appel. 


Hans Appel is werkzaam 
als Systems Marketing 
Manager bij Wang Neder- 
land ВМ. “Het 80386 Fe- 
nomeen'' is het eerste 
Nederlandstalige boek 
over deze krachtige pro- 
cessor en geeft zowel de 
leek als de ervaren pro- 
grammeur inzichten over 
de opzet en mogelijkhe- 
den van dit technisch 
hoogstandje. 


Amphenol Benelux BV. is 
verhuisd. De firma heeft 
een nieuwe vestiging be- 
trokken op het industrie- 
terrein '"Doornkade'' in 
Houten. Het nieuwe . 
adres van Amphenol Be- 
nelux B.V. luidt: Peppelka- 
de 2a, 3992 DB Houten. 
Het telefoonnummer is 
eveneens aangepast en 
luidt nu: 03403-76499. 


Microsoft Word, een 
krachtige tekstverwerker, 
is nu ook verkrijgbaar 
voor computers die wer- 
ken onder het multi-user 
en multi-tasking bestu- 
ringssysteem XENIX. Dit 
pakket biedt dezelfde toe- 
passingsmogelijkheden 
als Microsofts Word- 
versie 3.0 voor computer- 
systemen die onder MS- 
DOS werken. De bestan- 
den van beide versies zijn 
volledig kompatibel. Met 
deze introduktie on- 
derstreept Microsoft nog- 
maals haar ondersteuning 
voor, het eveneens van 
Microsoft afkomstige, 
XENIX-besturingssys- 
teem. Inlichtingen: Micro- 
soft B.V., postbus 364, 
2130 AJ Hoofddorp, tel. 
02503-13181. 


Informatie, een steeds belangrijkere produktiefaktor 


De integratie van 


CIM in de 


hedendaagse industrie 


door ing. J. Verfaille 


Voor produktie-automatisering is informatie van wezenlijk 
belang. Het zelfs één van de belangrijkste 
produktiefaktoren geworden. Daarom gaat hede ten dage 
het verwerken, opslaan, transporteren en weergeven van 
informatie in de industrie bij het bereiken van een goed 
produktieresultaat een steeds grotere rol spelen. 


De technologische ontwikkeling 
gaat momenteel zo snel dat nog 
maar weinig fabrikanten het 
aandurven om grote series van 
een produkt te fabriceren. De 
kans is immers vrij groot dat de 
klant (konsument) al na een 
korte tijd om een ander pro- 
dukt vraagt dat op (zéér) korte 
termijn geleverd moet kunnen 
worden tegen, als dat even kan, 
een nog lagere prijs. Deze ont- 
wikkeling stelt aan de produ- 
cent bijzondere eisen. Daaron- 
der vallen het verhogen van de 
produktiviteit, de vermindering 
van de overhead-kosten, de ver- 
betering van de flexibiliteit van 
de produktie en de onvermin- 
derde handhaving van de kwali- 
teit. Wordt aan deze eisen vol- 
daan, dan stijgt de kans dat een 
onderneming zich in de hevige 
konkurrentieslag staande kan 
houden. 

Een belangrijk middel om pro- 
duktieverbetering te bereiken is 
Computer Integrated Manufac- 
toring (CIM). Dit betekent niet 
alleen kommunikatie tussen alle 
computergestuurde en compu- 
terondersteunde bewerkingen in 
het produktieproces, maar CIM 
omvat ook het hele gebied van 
ontwerp, planning, voorraadbe- 
heersing en uitvoering. Kortom, 
de hele onderneming wordt in 
het automatiseringsproces be- 
trokken. Alle medewerkers van 
de onderneming dienen daartoe 
in een vroeg stadium bij de au- 
tomatisering te worden inge- 
schakeld, om ervoor te zorgen 
dat ze bereid zijn om alle konse- 
kwenties ervan te aanvaarden. 
Alleen op deze manier kan men 
alle mogelijkheden van CIM 
optimaal benutten en de hele 
ingreep tot een sukses maken. 
Immers, de verstrekkende ge- 
volgen en de hoge aanloop- 
kosten van CIM stellen flinke 
eisen aan alle betrokken mede- 
werkers. Bij latere modifikaties 
van het produkt of bij het ont- 
wikkelen van nieuwe produkten 


moet de hele organisatiestruk- 
tuur zo flexibel zijn, dat er al- 
leen een geringe investering 
noodzakelijk is om aan de nieu- 
we specifikaties te kunnen vol- 
doen. 

Niet alleen bij het opstellen van 
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meer in mensenhanden te lig- 
gen, terwijl de produktie zelf 
juist in mindere mate door de 
mens wordt uitgevoerd. De 
"geinformeerde'"" mens kan me- 
de hierdoor zijn kreativiteit 
sneller omzetten in nieuwe pro- 
dukten en processen. Ook het 
werk (produktontwikkeling, 
produktieplanning en uitvoe- 
ring) komt op een wezenlijk ho- 
ger nivo dan voorheen te liggen. 
Gelukkig blijft een ding zeker: 
een fabriek zonder mensen is 
een utopie. Er zal, mede door 
de automatisering, steeds een 
grote behoefte zijn aan goed 
opgeleide en  geinformeerde 
mensen die in staat zijn om 
nauw samen te werken. 

Wordt er naar één bedrijf geke- 
ken, dan is het mogelijk dat 
CIM leidt tot het verlies van ar- 
beidplaatsen. Op de langere ter- 
mijn echter, wordt de konkur- 
rentiepositie van de onderne- 


De lakstraat van Daimler Benz, een voorbeeld van Computer 
Integrated Manufacturing (CIM). 


nieuwe produktkonsepten heeft 
men met veranderingen te ma- 
ken, ook bij de bedrijfsvoering 
is een andere aanpak noodzake- 
lijk. Het is namelijk niet moge- 
lijk alleen te letten op de gevol- 
gen van de automatisering van 
de produktie zonder rekening te 
houden met de maatschappelij- 
ke gevolgen van deze automati- 
sering. De automatisering en de 
informatieverwerking zorgen 
zonder twijfel voor grote struk- 
turele veranderingen. Bij toe- 
komstige organisatiemodellen 
moet tijdige managementinfor- 
matie gewaarborgd zijn. Deze 
modellen moeten duidelijker en 
eenvoudiger zijn. Ook de toe- 
gang tot de informatie moet 
eenvoudiger en voor elke mede- 
werker herkenbaar zijn. Daar- 
naast komt de produktievoor- 
bereiding en -bewaking steeds 


ming aanzienlijk verbeterd 
door de hogere produktiviteit 
en flexibiliteit. Vaak kunnen 
zelfs door de introduktie van 
CIM nieuwe arbeidplaatsen ge- 
kreëerd worden omdat er meer 
specialisten noodzakelijk zijn. 
De kansen van de medewerkers 
in een onderneming die auto- 


Jaarlijks geeft AEG aan de Eu- 
ropese vakpers een overzich van 
zijn belangrijkste aktiviteiten. 
Dit is een goede gewoonte want 
AEG speelt een belangrijke rol 
in de Europese industrie. 

Op het laatste kongres in 
Konstanz schetste Dr.Ing. Peter 
Stehle, lid van de raad van 
bestuur van AEG, het belang 
van de produktie-automatise- 
ring. In dit artikel wordt daar- 
van verslag gedaan. 


elektuur 


maart 1988 
] 
ROPLA PRINT TRANSFORMATOREN ROPLA VERHUIS TRANSFORMATOREN 
B & Туре | Spanning sec. | Stroom Afm. Prijs Туре | Spanning Verm. Afm. Prijs 
$ sec. in mm in mm 
ot е € (v) (a) | AxBxC (v) (vo) AxBxC 
r _ |. + 
| ' ech 303 | 2x3 2x025 |30x25x20 | 8,50 [215 | 0220 50 72x55x55 | 31,50 
S e 306 | 2x6 2x125 |30x25x20 | 8,50 720 110-220 100 85x65x60 | 38,50 
e 307 | 2x7,5 2х1 30x25x20 8,50 725 110-220 150 85x65x65 48,40 
ji 309 | 2x9 2x0,085 | 30x25x20 8,50 | 730 110-220 180 90x70x75 | 56,10 
| 312 | 2x12 2x0,06 |30х25х20 | 8,50 735 110-220 280 105x80x80 74,80 
| 315 | 2x15 ? 850 | |74 110-220 480 105x80x93 | 86,90 
318 | 2x18 30x25x20 8,50 | 745 110-220 | 750 179,00 
| 324 | 2x24 30x25x20 | 8,50 |  — + 
403 | 2х3 42x35x30 | 11,90 | | UNIVERSELE ROPLA TRANSFORMATOREN 
elektronika 406 | 2x6 42x35x30 | 11,90 f - — 
407 2x7,5 42x35x30 11,90 | | Туре} Spanning sec. | Stroom | Мегт. Afm. іп Prijs 
P GN 2 ES | | sec. mm 
de Eë EE Me (с) | (va) | AxBxC 
SEALED LEAD-ACID 412 | 2x13 n3 о" | = | 
| 415 2х1 , 120 | 2x0-6-B-10-12 | 2x1 24 72x55x48 | 28,30 
BATTERIES 418 | 2x18 11,90 121 | 2x0-68-10-12 2х1, 36 | 72х55х55 | 32,90 
424 | 2x24 11,90 | | 122 | 2х0-6:8-10-12 2x2 48 | 85х65х55 | 35,00 
` i + 123 6-8-10 2x3 72 | B5x65x65 | 44,00 
| 203 | 2x3 | 13,50 124 | 2x0-6-8-10-12 2х4 96 | 90x70x75 | 51,00 
206 | 2x6 13,50 | 126 | 2x0-6-8-10-12 2x6 144 | 105x80x 8t 
207 x7 13,50 130 2x068:10 2 ) 240 |10: 
209 | 2x9 13,50 5 | 2x( 1 2x0,8 24 | 70x55x48 | 26,30 
212 2 13,50 | 2x6 48 | 85x65x55 | 38,50 
215 ) 3 | 13,50 | 2x3 26 90x70x75 | 56,10 
218 | 2x18 3 |54x45x43 | 13,50 ze Ger LASER 4 
224 | 2x24 2x02  |54x45x43 | 13,50 E vb Benz 
L 1 J 0 24 | 70х55х48 | 31,15 
48 R5 Š 
96 
ROPLA SCHEIDINGS TRANSFORMATOREN А 
Spanning Spanning  |Verm.| Afm. іп Prijs 24 
prim. sec. mm | 48 
iv) (v) (ма) | AxBxC | a 
38,50 5 d 
A „1 x d 
Andere uitvoeringen prijs ; 210.220.240 | 0.210.-220-240 | 144 808 d? 565 | 2x0-12 ; ^ 240 
op aanvraag. 63 210-220-24 2 1 24 x80x93] 86,90 570 | 4x0-12 ET 24 
HD 6802 BOARD B- c 
MPU (Microprocessor with 
Clock and RAM) 
Een goe microprocesor e Bedrijven: Condities op aanvraag. 
oord voor allerlei toepassingen A i: aan 
zoals: interloces, modelbouw enz. Wij leveren graag en sne overheid - 
A particulieren - bedrijven - 


medische sector - onderwijs - 
gemeenten enz. enz. 


ROPLA TRAFO'S 


m Ruim bemeten 

m Hollands produkt 

m Snelle levering 

п Ook speciale uitvoeringen 


kompleet met mebraam keyboard. 


m Altijd geïmpregneerd 
m Van EI42 t/m El120 


Van 8 tot en met 10 april 
vindt in het Maastrichtse 
Expositie en Congres 
Centrum (MECC) de 
beurs “Mens en Compu- 
ter” plaats. Op de beurs 
is er de mogelijkheid tot 
direkte verkoop van on- 
derandere computers en 
randapparatuur, terwijl 
ook verschillende gebrui- 
kersgroepen en compu- 
terhobbyisten demon- 
straties geven. Ook 
Elektuur zal tijdens deze 
beurs aanwezig zijn. Een 
aantal recente Elektuur- 
projekten kunnen tijdens 
de beurs op onze stand 
bewonderd worden. De 
openingstijden van de 
beurs zijn op vrijdag 

8 april van 10.00 tot 
22.00 uur, en op zater- 
dag 9 en zondag 10 april 
is de beurs geopend tus- 
sen 10.00 en 18.00 uur. 
Inlichtingen: MECC, post- 
bus 630, 6200 AP 
Maastricht, tel. 043- 
216666. 


Sinds kort is ing. F.G. 
Sixma benoemd tot 
Sales & Marketing Mana- 
ger bij Weidmuller B.V. 
Weidmuller is een grote 
fabrikant op het gebied 
van interfacetechnieken. 


De heer Sixma was voor- 
heen al werkzaam bij 
Weidmuller, maar dan in 
de funktie van nationaal 
account manager. Voor- 
heen heeft hij ook ver- 
schillende funkties 
bekleed bij de Samas- 
groep en Rank Xerox. In 
zijn nieuwe funktie zal de 
heer Sixma leiding geven 
aan de regio-managers, 
de verkoop-binnendienst, 
de produkt-support-groep 
en de marketing-informa- 
tie-afdeling. Inlichtingen: 
Weidmuller BV., postbus 
1505, 1200 BM Hilver- 
sum. 


matiseert, worden op deze ma- 
nier groter dan ooit tevoren; zij 
worden alleen nog begrensd 
door de persoon zelf. 

AEG is naast gebruiker ook een 
grote leverancier van technieken 
voor informatieverwerking. De 
markt hiervoor is erg groot en 
groeit nog steeds gestaag. Niet 
alleen in de konkurrentiestrijd 
is informatietechniek noodza- 
kelijk, ook op tal van andere 
gebieden zijn er toepassingen. 
Noodstroomvoorzieningen in 
bijvoorbeeld ziekenhuizen en 
veiligheidsmaatregelen in de 
luchtvaart zijn bijna onmoge- 
lijk zonder de moderne infor- 
matietechnologie. Ook het we- 
reldmarktvolume voor software 
toonde de afgelopen jaren een 
gestage groei, zelfs van 15%. 
Alleen al in de Bondsrepubliek 
Duitsland groeide de omzet van 
software in 1985 met 25%, ter- 
wijl op dat moment de groei in 
de omzet van hardware maar 
7% was. Dit aanmerkelijke ver- 
schil is met name te verklaren 
aan de hand van de daling van 
de prijzen van hardware en de 
toenemende kracht van de mi- 
croprocessoren. Overigens is 
het wereldwijde marktaandeel 
van de Duitse industrie in het 
hele automatiseringsproces 
slechts 3 à 4%. 

De strategie van AEG, met een 
omzet van 1,6 DM in de in- 
dustriële automatisering, blijft 
voorlopig gericht op de grote 
toename van de behoefte in de 
industrielanden aan goede soft- 
ware. Mede daarom heeft men 


(OSI) verder uitgebreid. De toe- 
gang tot de Amerikaanse know- 
how werd verkregen door de 
overname van het software-huis 
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De bedieningspanelen, kompleet met beeldschermen voor de 
presentatie van gegevens, in een grote drukkerij. 


besloten het software-huis AST 
op te richten en heeft men de 
deelname aan het software-huis 
GEI (Geselschaft für Elektroni- 
sche Informationsverarbeitung) 
verhoogd tot 75%. Het aantal 
medewerkers op het software- 
gebied stijgt hiermee tot 800. 
Op het technisch terrein heeft 
men de mogelijkheden van de 
open-systeem-architektuur 
MODCOMP (Modular Com- 
puter Systems Inc.). 

Verder leverde AEG een bijdra- 


ge aan de internationale stan- 
daardisatie voor kommunikatie 
tussen de produktie-eenheden. 
Er zijn in dit verband afspraken 
vastgelegd in de kommunika- 
tiestandaard MAP (Manufactu- 
ring Automation Protocol). 
Hiermee wordt de samenwer- 
king beoogd tussen produk- 
tieenheden van verschillend fa- 
brikaat. 


(EA-509) 


Soldeerbout op 
aanstekergas 


Volgens een van de hoofdwetten 
van Murphey is de kans dat iets 
defekt raakt omgekeerd evenre- 
dig met de eenvoud waarmee de 
storing te verhelpen is. Binnen 
deze kontekst past ook het pro- 
bleem van de afwezigheid van 
een stopkontakt op de plaats 
waar een soldeerbout gewenst 
is. De Portasol МК2 lost dit 
laatste probleem eenvoudig en 
relatief goedkoop op. De slecht 
50 gram zware soldeerbout 
heeft namelijk geen stopkon- 
takt nodig om ongeveer een 
uur, afhankelijk van het in- 
gestelde vermogen, ononder- 
broken te kunnen werken. Is de 
gastank leeg dan kan deze in 
enkele sekonden weer gevuld 
worden met een flesje gewoon 
aanstekergas. De Portasol 
MK2, waarvan het vermogen 
door middel van een gaskraan 
geregeld kan worden, is verge- 
lijkbaar met een regelbare elek- 
trische soldeerbout van 10 tot 
60 watt. De temperatuur van de 
punt kan met de gaskraan gere- 


Fully Portabie 
b Gas Soldering Iron 
P Blow Torch 
b Hot Blow 


geld worden tot maximaal 400 
graden Celsius. De opwarmtijd 
van de soldeerpunt is volgens de 
fabrikant ongeveer 20 sekon- 
den. 

De bout wordt geleverd in een 
stevige kunstoffen verpakking 
samen met vier verschillende 
kopjes, een standaard en een 
sponsje om de soldeerpunt te 
reinigen. Naast de soldeerpunt 
van 2,4 mm zit in de verpakking 
ook een brandertje die speciaal 
voor hardsoldeerwerk geschikt 
is, een hete luchtbron om 


Z= >+ pf om m end 
pms ъё awy 


krimpkous te krimpen en een 
"hot knife’ waarmee gesneden 
kan worden. Een bijkomend 
voordeel van deze bout is dat 
statische ladingen, die op een 
print aanzienlijke schade kun- 
nen veroorzaken, uitgesloten 
zijn. (EA-508) 


Inlichtingen: Dijkshoorn & Ba- 
ker B.V, Pijnacker, tel. 
01736-3634. 
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. elektronika 


DATA SWITCH 


Met deze dotoswitch kunt u diverse 
computers aan één printer óf diverse 
printers aan één computer aansluiten 
en via de schakelaar naar keuze laten 
functioneren. 


W DAV 14 uitgangen. 
Voor RS - 232 
aansluiting 


109,- 


W DAC 14 uitgangen. 
Voor Centronics 
aansluiting 


129,- 


DATA SWITCH MET 
64K BUFFER 


маш на ІВМ PC/Centronics 
porallel interface. 

Input port: 36P Centronics connector 
from computer parallel interface. 
Output port: 25P D-Sub female 
connector. 

Switch: Easy switchable push/with self 
lock switches. 

CPU: Z-80A CPU. BIOS: 2K. 

RAM: 64K (62K for data buffer). 


BOOR- en FREESTOESTELLEN 
VOOR PRINTEN EN BEHUIZINGS- 
MATERIAAL, zoals hieronder Model 
2205, een handzaame 24V/2A toestel met 
rondloopnauwkeurigheid van 0.03 mm 
on tot 20.000 omw/min. uitgevoerd met 
dubbel kogelager-booras 


NIEUW! COMPUTER KABELS 
VOOR MINDER DAN f 25,- 


Een uitbreiding in ons programma datacommunicatie- 
produkten, is een serie standaard interface kabels voor een 
groot aantal toepassingen. 

Alle hier vermelde kabels zijn uitgevoerd met 26 AWG UL 
goedgekeurd draad en zijn voorzien van 25 geleiders met een 
aluminium folie afscherming en afgeschermde connector- 


hoods. 


De volgende kabels zijn leverbaar: 

m Seriële interfacekabel (RS 232) met 2 x D25 Male. 

m Seriële interfacekabel (RS 232) met 2 х D25 Male-Female. 

a IBM/PC kabel D25 Male naar Centronics parallel connector 
36 pin. 

m Parallel interfacekabel 2 x Centronics parallel connectors 
36 pin. 


De prijs van deze kabels met een 


lengte van 1,80 m, slechts 24,50 per stuk 


Andere uitvoeringen zoals bijvoorbeeld lengte tot maximaal 
15 meter op aanvraag. 


SHARP SOLID STATE RELAYS 


Met zero-crossing netwerk "am 
SHARP's model S202DS4 is een S.S.R. voor 

printmontage (TO-220) met ingebouwd r 
nul-detektie netwerk. De relays, die slechts |! 
een stuurstroom nodig hebben van 10 mA, 5202054 H 


schakelen 220 V / 5 A. Isolatiespanning 
van het relays bedraagt 2 kV. Б 2 


14,95 |) 


Interessonte korting Du 
afname van grote aantallen. 
FLUKE VOORRAAD 


Fluke 21 
Fluke 23 


ЗЕ. reve 


Vraag de Fluke folder als u alle mogelijkheden van DMM's 
eens uitgemeten wilt hebben! 
Alle Fluke prijzen exclusief 20% BTW. 


ZELFBOUW-PLOTTE 
"MONDRIAAN" 


Prijzen: Plotter bouwpakket, zoals afgebeeld, inklusief al het 

draai en tapwerk, gaatjes boren, dat moet u 

zelf doen, met 100 stapsmotoren, exklusief 

pennen. Kompositie met twee motoren. 399,- 

U kunt de hefmagneten en motoren ook los aanschaffen. 

29,90 

39,90 

125; 


Hefmagneet 
Stappenmotor 


Onderdelen pakket inklusief print 
Belangrijke korting bij afname van aantallen! 


TC 70 


^ sep 
BECKMAN INDUSTRIAL 


Mode! 9020 Oscilloscope, 20 Mz, Dual trace 
m Delayed Sweep 

п Component Tester 

a Variable Hold-off 

m Beam Finder 

m Includes Two X1/X10 Probes 


BLOWERS 

Sunon 60 x 60 x 25 

12 volt plastic huis glilager ..................... 34,50 

24 volt plastic huis glijlager ..................... 42,75 

Sunon 120 x 120 x 38 

110/220 volt aluminium huis glilager ............. 44,00 

220 volt plastic huis glilager .................... 34,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 48,50 
12 volt aluminium huis glijlager ................. 40,00 

Sunon 92 x 92 x 25 

110/220 volt aluminium huis glijlager ............. 41,00 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 42,95 
12 volt plastic huis glilager .................... 35,65 

Sunon 80 x 80 x 25 

110/220 volt aluminium huis glilager ............. 38,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 41,95 
12 volt plastic huis glilager .................... 34,50 

Sunon 120 x 120 x 25 

12 volt aluminium huis glilager .................. 38,50 

Sunon 80 x 80 x 32 

12 volt plastic huis glijlager ..................... 35,95 

24 volt plastic huis glilager ..................... 35,95 

rooster 1203-1290 а оаа NN le NN аа 5,75 

eeh EE Ne eque wesende 4,75 

Ra Dr Er 4,75 

Panasonic 60 x 60 x 32 

10-18 volt plastic huis glilager ................... 18,75 


ROPLA TRAFO'S 


m Ruim bemeten 
m Hollands produkt 


m Snelle levering 

п Ook speciale uitvoeringen 
m Altijd geïmpregneerd 

m Van El42 t/m El120 


Vraag Folder 


Gebouw- 


automatisering, 


computer- 


management voor 


gebouwen 


Steeds vaker blijkt dat bij het ontwerpen en bouwen van 
grotere bedrijven en kantoren, de elektrotechniek om 
meer aandacht gaat vragen. Natuurlijk wordt het 
leeuwedeel van al de bouwwerkzaamheden wel 
gespendeerd aan het verwerken van de konventionele 
bouwmaterialen, maar de hoeveelheid elektronica die 
noodzakelijk is om alle funkties van het gebouw aan de 
praat te krijgen moet niet onderschat worden. In de 
nabije toekomst zal de behoefte aan elektronica eerder 


toenemen dan verminderen. 


Een kantoorgebouw lijkt in een 
aantal opzichten niet op een ge- 
woon woonhuis. Ten eerste ver- 
wacht vrijwel iedere bezoeker 
van een kantoor dat de deuren 
zich automatisch openen en 
sluiten. Daarnaast behoren zo- 
wel een adekwate luchtverbete- 
ringsinstallatie als een intelli- 
gente besturing van de liften tot 
de standaard- uitrusting. Maar 
ook de kontrole en besturing 
van de verlichting, mede ten be- 
hoeve van de beveiliging in en 
om het gebouw, de verwarming 
en een eventuele interne post- 
dienst via een buizensysteem 
vragen om de nodige intelligen- 
tie. Krachtige computers, die 
veelal multitasking moeten wer- 
ken, zijn nodig om deze auto- 
matisering mogelijk te maken. 
De “bestuurder” van een groot 
gebouw lijkt in een aantal op- 
zichten dan ook op een machi- 
nist van een middelgroot schip. 
Het zal duidelijk zijn dat zon- 
der het gebruik van computers 
vrijwel nooit een optimale 
besturing verkregen kan wor- 
den, maar aan de andere kant is 
het leggen van grote kabelbo- 
men dwars door het gebouw 
vanuit een centraal opgesteld 
mainframe ook niet bepaald 
ideaal. Tot voor kort was het 
echter domweg niet mogelijk 
decentraal gebruik te maken 
van computersystemen die dan 
een specifieke taak voor hun re- 
kening namen. Daarom heeft 
men tot nu toe steeds gebruik 
gemaakt van komplete bestu- 
ringssystemen die speciaal voor 
één bepaalde besturingstoepas- 
sing bedoeld zijn. Regelaars (P, 
PI, PID ) worden in zo’n geval 
hardwarematig opgebouwd. 
Wanneer er echter vool elke spe- 
cifieke toepassing een apart 


systeem moet worden ontwor- 
pen, kunnen de investeringen 
behoorlijk in de papieren lo- 


:entrale-LS 300-C20 
-C30/K 


C30 


pen. Schaalvoordelen komen 
nagenoeg niet voor. Door de 
voortschrijdende techniek is het 
implementeren van reken- en re- 
gelalgorithme in een kleine 
computer geen probleem en 
kunnen zelfs mikrocontrollers 
gebruikt worden om deze bere- 
keningen uit te voeren. 


De filosofie van Siclimat 


Siclimat is een kompleet 
systeem dat dankzij z'n modu- 
laire opbouw steeds naar be- 
hoeven uitgebreid en omge- 
bouwd kan worden. In plaats 
van grote besturingssystemen 
die ontworpen worden op een 
specifieke applikatie maakt 
men binnen dit systeem gebruik 
van standaard in de industrie 
gebruikte besturingseenheden 
die modulair opgezet zijn. De 
besturingseenheden zijn veelal 
rond mikrocontrollers (zoals de 
8096) opgebouwd en kunnen 
naar behoeven voorzien worden 
van I/O-modules, die naar keu- 
ze digitaal of analoog zijn. Een 
subroutine uit een uitgebreide 
software-bibliotheek maakt 
vervolgens het systeem kom- 


Technische instafiatses in gebouwen 
verwarrning, ventilatie. luchtbehandeling, el. installaties, sanitair, transport 


het gebouw 
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pleet. Universele hardware met 
universele software geeft een in- 
dividuele oplossing! Het voor- 
deel van deze benadering is dat 
de hardware grootschalig ge- 
produceerd kan worden; im- 
mers, de besturingseenheden 
worden ook bij industriéle au- 
tomatiseringsprojekten ge- 
bruikt en zijn alle identiek, 
waardoor schaalvoordelen een 
ekonomische produktie moge- 
lijk maken. De software kan 
veelvuldig gebruikt worden en 
is vaak al aanwezig. Mede daar- 
door zijn ook de investeringen 
voor de software laag. 


De opzet 


Zoals al eerder vermeld, kleven 
aan het centraal opstellen van 
een van grote computer een 
aantal bezwaren. Een van de 
grootste is natuurlijk de einde- 
loze hoeveelheid kabel die no- 
dig is om alle eenheden met el- 
kaar te verbinden. Bovendien 
wordt een modulaire opzet 
moeilijk en worden grote eisen 
gesteld aan de bandbreedte van 
de verbindingen tussen de di- 
verse besturingseenheden. Bin- 


LS 300-C-Bus 


AH 135 
AQ 135 


AE 135 


Figuur 1. De opzet van een modulair besturingssysteem voor gebouwen volgen het Siclimat- systeem. 
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VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot I&a 
2611 BK Delft 

Tel. 015-130489 
Vrijdagavond-koopavond 


Goris telefax 015-146762 
VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512 BL Den Haag 

Tel. 070-600357 

Telefax 070-616017 
Donderdagavond-koopavond 


POSTORDERS 


o/óN) 600357 


PARTIKULIER 

* Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6,-. 
Geen minimum bedrag. 


* Vooruitbetaling op onze postgiro- 
rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 
Electronica Den Haag. Verzend- 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag. 


* Telefonisch of per briefkaart, verzen- 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10,-. 
Minimum orderbedrag f 100,-. 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedeponeerde 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek). 


BELGIË 

Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 25,-. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor). 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld. 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden. 


RMS-MILLIVOLTMETER 


Audio-signalen meten is vaak een lastige aangelegenheid. 
Met een skoop kan het signaal zichtbaar gemaakt worden en 
tegelijkertijd kan de topwaarde met een redelijke nauw- 
keurigheid bepaald worden, maar meer ook niet. Voor een 
goede meting moet daarom een speciale meter gebruikt 
worden. Onze nieuwe telg uit de meetserie is zo'n apparaat. 


Meetbereiken 
m 20 mV, 0,2 V, 2 V, 20 V (-40 dB, -20 dB, 0 dB, +20 dB) 


Nauwkeurigheid (U, = 1 Ше) 
m +(1,5% + 1 digit) tot 100 kHz 
m +5% tot 200 kHz 


Bouwpakket inklusief voeding 
met luxe " Vero" kast 


CE EISES = 


Ж 


MICROPROCESSORGESTUURDE 
FREK WENTIEMETER 


Het neusje van de zalm... superdeluxe... foolproof... en zo 
kunnen we nog meer superlatieven bedenken voor deze 
schitterende frekwentiemeter. Eindelijk voor de hobbyist een 
frekwentiemeter die zich kwa eigenschappen, mogelijkheden 
en bedieningsgemak kan meten met veel duurdere (professio- 
nele) fabrieksapparatuur. 


Frekwentiebereik 
m 0,01 Hz...,2 GHz 


Pulstiidmeting 
m0,lus...100 s 
m pulsteller: 0 tot 10? pulsen 


Periodetijdmeting 
a 10 ns...100 s 


Auto-ronging 
min alle bereiken 


Gevoeligheid 
B ingang А: 10 mV,« (Rn =? МО), 
ingang B: TTL- of CMOS-nivo (R,,=25k(y), 
ingang C: 10 mV, (Rin = 50 О), met prescaler 
m U665B (2100 MHz): 10 mV. (Rin = 50 0) 


Bouwset inklusief voeding en prescaler 
met luxe "Vero" kast 


499, 


DUBBELE VOEDING 


Met een meetapparaat kunt je iets meten, maar wat kun je nu 
meten met een voeding? Toch een heleboel. De voeding staat 
in feite aan het begin van elke meet- of experimenteer- 
opstelling en vormt dus wel degelijk een onderdeel van de 
reeks meetapparaten. 


Technische gegevens: 

m spanning 2 x 0...20 V 

E stroom 2x0..125A 
B uitgangsweerstand 2mn 

E ruis- en stoorspanning 5 mV top-top 


в minimale disspatie door vóórregeling 


449, 


Bouwset met luxe "Vero" kast 


SWEEPGENERATOR 


Een bijna onmisbaar instrument om snel inzicht te krijgen in de 
frekwentiekarakteristiek van versterkers, filters e.d. is een 
sweepgenerator. Belangrijkste eigenschap van zo'n “zwaai- 
generator" is dat hij in een korte tijd een relatief groot 
frekwentiegebied kan doorlopen. 

De sweepgenerator die we hier aan u willen voorstellen, 
werkt steeds in kombinatie met een funktiegenerator 
(bijvoorbeeld met de in het decembernummer van 1984 
gepubliceerde funktiegenerator). 


199,- 


Bouwpakket inklusief luxe “Vero” kast 


FUNKTIEGENERATOR 


Een funktiegenerator behoort zonder twijfel tot de standaard- 
uitrusting van een elektronika-(hobby)lab. Overal waar men 
sinussen, driehoeken of blokken nodig heeft, is zo'n generator 
onmisbaar. Om het apparaat zo universeel mogelijk te 
houden, moet de amplitude binnen ruime grenzen in te stellen 
zijn en moet er liefst ook nog een offset-spanning ingesteld 
kunnen worden. Al deze eigenschappen zijn terug te vinden in 
de hier beschreven funktiegenerator. 

Frekwentiebereik 

a 1 Hz...110 kHz, verdeeld in 5 dekaden 


Externe spanningssturing 
m 0,1...10 V op de VCO-ingang geeft een 
frekwentieverandering van 1: 100, ingangsimpedantie 1 MO 


25, 


Bouwset inklusief voeding met luxe "Vero" kast 


VEELZIJDIGE FREKWENTIEMETER 


De ICM7226 is een universeel meet- IC 

De taken die deze ene chip kan verrichten, zijn: 
frekwentiemeting tot 10 MHz, periodetijdmeting van 0,5 us tot 
105, het tellen van impulsen (tot maximaal 10 miljoen), het 
meten van de verhouding tussen twee frekwenties en tenslotte 


het meten van tijd-intervallen. 299 
Ce 


Bouwset inklusief behuizing 
Voeding (inbouw) 49, т GC KE 62,50 


KAPACITEITSMETER 


C's meten van 0,1 pF tot 20.000 „Е 

Nauwkeurigheid 

и maximale afwijking 1% (bij afregeling met behulp van een 
1% referentiekondensator) + 1 digit 

и maximale afwijking 10...15% іп het 20.000 uF bereik 


Bouwset inklusief voeding met luxe “Vero” kast 225, 


nen de filosofie van Siclimat is 
dankzij de modulaire opzet van 
de hard- en software snel over- 
zicht te krijgen over de totale 
systeemkonfiguratie, terwijl bo- 
vendien met eenvoudige kabels 
kan worden volstaan om infor- 
matie uit te wisselen. Op de 
centrale post staan een of meer- 
dere terminals, die met behulp 
van koax-kabel in verbinding 
staan met subsystemen. In fi- 
guur 1 is te zien dat het hoofd- 
systeem met twee subsystemen 
moet samenwerken. De kom- 
munikatie tussen hoofd- en 
subsysteem wordt mogelijk ge- 
maakt met een glasvezel of ko- 
axkabel. Hierbij kunnen afstan- 
den van enkele kilometers over- 
brugd worden. 

Een subsysteem is opgebouwd 
uit maximaal 16 besturingseen- 
heden, die met behulp van een 
vierdraads-verbinding onder- 
ling kunnen kommuniceren. 
Deze kommunikatie gaat via 
een master-slave-protokol en 
heeft een maximale snelheid 
van 9600 baud. 

Op de verschillende nivo's, dus 
ook bij de besturingssystemen 
zelf, kunnen naar behoeven ter- 


minals en printers aangesloten 
worden, zodat steeds eenvoudig 
een hardcopy van de instelling 
verkregen kan worden. Ook 
storingsmeldingen kunnen di- 
rekt opgevraagd worden. De 
"machinis" kan vanaf de 
hoofdbesturingseenheid in alle 
subsystemen kijken en informa- 
tie opvragen. 

Ook is het met een terminal die 
op een besturingseenheid aan- 
gesloten is, mogelijk om de in- 
stelling van de besturingseen- 
heid aan te passen. In principe 
kunnen op drie manieren modi- 
fikaties in de software aange- 
bracht worden. De eenvou- 
digste en minst ingrijpende kan 
door iedere gebruiker van een 
terminal doorgevoerd worden, 
zonder van een sleutel of pass- 
word gebruik te maken. Op de- 
ze manier kan bijvoorbeeld de 
temperatuur of luchtvochtig- 
heid worden aangepast. Deze 
taak kan door o.a. de portier 
uitgevoerd worden. Ook het in- 
en uitschakelen van de verlich- 
ting kan snel en doeltreffend ge- 
realiseerd worden. 

Op overzichtelijke wijze kan 
vanuit het hoofdstation, via een 


zelf te veranderen grafische 
menu-sturing, de totale instel- 
ling en status van alle meetpun- 
ten in het komplex gekontro- 
leerd worden. De user-interface 
is van de nodige luxe voorzien. 
Met een lichtpen kunnen op het 
beeldscherm lokaties gemerkt 
worden waarover informatie ge- 
wenst is (bijvoorbeeld welke 
lampen nog branden, wat de 
temperatuur is en of er nog ra- 
men open staan). In de praktijk 
zal op het beeldscherm de plat- 
tegrond van het gebouw of zelfs 
een heel gebouwenkomplex 
zichtbaar zijn waarna via de 
lichtpen iedere ruimte individu- 
eel bereikt kan worden. Deze 
menu's zijn door de gebruiker 
zelf te maken en bevorderen de 
gebruikersvriendelijkheid. 
Echte  modifikaties in de 
systeem-software zijn alleen 
mogelijk met een "sleutel'" en 
worden dan al dan niet tijdelijk 
(bijvoorbeeld in een EPROM) 
opgeslagen in de besturingseen- 
heid. 

Gebouwautomatisering wordt 
een steeds belangrijker onder- 
deel in de hedendaagse archi- 
tektuur. Het is steeds duidelij- 
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ker dat ook de greep van de mo- 
derne elektronica op de bouw- 
wereld sterker gaat worden. 
Hoewel dat voor de architekten 
natuurlijk ingrijpende gevolgen 
heeft — ook zij zullen op de 
lange termijn bij het ontwerpen 
van gebouwen rekening moeten 
gaan houden met het toenemen 
van de mogelijkheden van de 
moderne elektronica — wordt 
uiteindelijk de  leefbaarheid 
steeds groter. Computers zullen 
ervoor zorgen dat mensen veilig 
en efficiént in een kantoor kun- 
nen werken. De kans dat een la- 
te bezoeker in een onverlicht 
trappenhuis struikelt en drie da- 
gen onopgemerkt blijft liggen 
wordt steeds kleiner. Straks 
weet de computer precies wie er 
in een gebouw is en waar hij 
zich bevindt. Wordt het buiten 
donker dan zorgt de computer 
dat op de juiste plaatsen de ver- 
lichting ontstoken wordt. Kort- 
om ook in de bouwwereld zorgt 
elektronica voor een verhoging 
van komfort en veiligheid. 

Í (EA-519) 
Inlichtingen: Siemens Neder- 
land N.V, Den Haag, tel. 
070-782243. 


Digitale 


100-Msample/ 
s-oscilloscoop 


Philips levert sinds kort een digitale geheugenoscilloskoop 
met een kapaciteit van 100 Mega-samples per sekonde. 
Het gaat hier om een tweekanaals kombinatie-skoop met 
een analoge bandbreedte van 50 MHz en een digitale 
bandbreedte van 20 MHz. In de digitale geheugenstand 
biedt de PM 3350 kursorfaciliteiten en een keur van 
metingen die automatisch vanaf het scherm kunnen 


worden uitgevoerd. 


De PM 3350 is in staat zeer 
snelle overgangen of eenmalige 
pieken te registreren en kan 
worden toegepast in research, 
produktie (voor testdoeleinden) 
en in de service-werkplaats. In 
afwijking van andere oscillo- 
skopen in hetzelfde frekwentie- 
gebied — de meeste 50 MHz- 
kombi's hebben een snelheid 
van eenmaal 20 Msamples/s of 
tweemaal 10 Msamples/s — 
kan het nieuwe instrument ter- 
zelfder tijd op beide kanalen 
100 Msamples per sekonde ver- 
werken. De PM 3350 heeft een 
trigger-bandbreedte van 
100 MHz, genoeg voor snelle 
pulsen met een lage herhalings- 
frekwentie. Het triggernivo kan 
nauwkeurig aan de hand van 
een trigger-view-indikatie op 
het scherm worden ingesteld. 

In plaats van dure snelle A/D- 


konverters vindt men in de PM 
3350 geheugens van het type 
P?CCD (Profiled  Peristaltic 
Charge-Coupled Device), die de 
binnenkomende analoge signa- 
len invangen. Naast de lage 
kostprijs heeft dit type geheu- 
gen ook het voordeel van een 
hoge bit-opbrengst bij hoge fre- 
kwenties. Ze werken als analoge 
schuifregisters die het aangebo- 
den golfsignaal bemonsteren en 
tijdelijk opslaan. Voor elk van 
beide kanalen is een P°CCD 
aanwezig, met het gevolg dat 
beide kanalen tegelijkertijd met 
topsnelheid (100 Msamples/s) 
kunnen werken. Met andere 
woorden het gebruik van twee 
kanalen gaat niet ten koste van 
de resolutie. 

Qua bediening komt de PM 
3350 de gebruiker in grote mate 
tegemoet. Om bijvoorbeeld een 


signaal weer te geven, hoeft hij 
slechts de probes aan te sluiten 
en op de 'autoset'-toets te druk- 
ken. Het signaal verschijnt dan 
direkt getriggerd en herkenbaar 
op het scherm. 

De kursors van de PM 3350 bie- 
den meer mogelijkheden dan 
men van een instrument in deze 
prijskategorie zou verwachten. 
Zo kan men daarmee span- 
ningsverschillen, tijdsinterval- 
len, reciproke tijdsintervallen, 
piek-piekspanningen, frekwen- 
ties en stijgtijden meten. Af- 
hankelijk van de te meten para- 
meter kan worden gemeten in 
volt, sekonden en hertz. Inge- 
vangen signalen kunnen wor- 
den vergeleken met referentie- 
signalen, die in een tweede ge- 
heugen zijn opgeslagen, waar- 
bij het scherm vier stralen tege- 
lijkertijd kan weergeven. Een 
tweede set kursors (indikators) 
geeft bij frekwentie-, stijgtijd- 
en piek-piekmetingen automa- 
tisch aan tussen welke punten 


het meetgebied precies ligt. 

Mits voorzien van een optioneel 
IEEE-488 interface kan de PM 
3350 worden geintegreerd met 
testsystemen, rechtstreeks ver- 
bonden met automatische kali- 
bratiesystemen of (met inbegrip 
van kursors en autoset) op af- 
stand worden bestuurd. Kontro- 
le en kalibratie van de funkties 
kunnen daarbij snel en efficiént 
worden uitgevoerd, terwijl de 
resultaten automatisch kunnen 
worden geprint. Een andere op- 
tie is een RS232, via welke het 
instrument door een PC kan 
worden bestuurd of rechtstreeks 
kan worden aangesloten op 
plotters die met een dergelijke 
interface zijn uitgerust. Ook 
met matrixprinters kunnen op 
deze wijze 'hard-copies' van het 


scherm worden gemaakt. 
(EA-517) 
Inlichtingen: Philips Neder- 


land, Business Unit Test- en 
Meetapparaten, Tilburg, tel. 
013-352455. 


na 
CR 
ав 
аа 
BU 
su 
PS 


elektuur El 
maart 1988 


Het elektronische schoolbord. 


Monitor Inpedance for 

5 volt two capacitances 
2507 +218 ——:9 
| anp Ci :: 25 WF 
— с :: 58 pF 
incompatible units 
х rm tl CAR ..18 № 


i 1 
—— : 88.867 des 


at 


| ап ——— —— 
tu, C) | [(278 oha) (5 ki C1] 
! kt 


4 
318 oh 


Zu, CI) 200,2) | 


[E ———————— japedance drops off as 
18 hz frequency increases 


SOFTWARE WAAR JE OP KUNT REKENEN 


Bel of schrijf voor meer informatie 


Computer Engineering Roosendaal 
Postbus 258 


een katalogus voor 
de hobbyist.de doe-hetzelver 


4700 AG Roosendaal 


Tel. 01650 - 5 74 17 
Telex: 79434 Pn Ha kouraan 


SERVICE 
TECHNICI 
OPGELET 


Gereedschapskoffers in vele maten en 
uitvoeringen. 


Onze koffers zijn leverbaar met en zonder 
1 gereedschappen. 


Voor service aan amerikaanse appara- 
tuur hebben wij komplete koffers met 
gereedschappen in INCH-maten. 


Een uitgebreide katalogus ligt voor U 
klaar. 


Wij leveren de volgende fabrikaten uit voorraad. 
PARAT-Germany BELZER -Germany 
FACOM France XCELITE-USA 


TECHNICAL TOOLS B.V. 
Postbus 22031 3003 DA -Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-4125697 en 4125874 


Schick, Oderweg 3 in 
Amsterdam, heeft sinds 
medio januari een nieuw 
telefoonnummer gekre- 
gen. Bovendien zijn nu 
een groot aantal afdelin- 
gen direkt via doorkies- 
nummers bereikbaar 
geworden. Het nieuwe te- 
lefoonnummer van Chick 
is: 020-5873250. 


Will Duymelinck is bij 
Amphenol Benelux BV. 
aangesteld als account 
manager voor Nederland. 


De laatste zeven jaar was 
de heer Duymelinck 
werkzaam bij Molex Be- 
nelux B.V. Door deze ver- 
sterking van het Amphe- 
nol-team kan Amphenol 
haar geplande groei blij- 
ven voortzetten. Inlichtin- 
gen: Amphenol Benelux 
B.V., postbus 63, 

3990 DB Houten, tel. 
03403-76499. 


Door haar eerste order af 
te geven voor 

3 DPS 7000 computers, 
heeft de Volksrepubliek 
China de Bull Groep ge- 
kozen als haar Europese 
partner voor het nationale 
banksysteem. Dit is te- 
vens de eerste Aziatische 
order voor de Bull 

DPS 7000. De drie 

DPS 7000-systemen zul- 
len gebruikt worden voor 
het landelijk clearing- 
systeem van de banken 
en ze zullen geïnstalleerd 
worden in de steden Pe- 
king, Hubei en Wuhan. 
Inlichtingen: Bull Neder- 
land BV., postbus 9039, 
1006 AA Amsterdam. 


Siemens’ 
SM-50 
zonnepaneel 
spaarzaam met 
oppervlakte 


Door een verdere 
perfektionering van het 
siliciumkristal-groeiproces is 
het sinds enige tijd mogelijk 
om wafers met een diameter 
van 5'' te vervaardigen. 
Hierdoor worden de 
produktiekosten van vrijwel 
alle halfgeleiders aanzienlijk 
verlaagd, vooral doordat per 
produktiegang meerdere chips 
gemaakt kunnen worden. 


Speciaal voor zonne-energie be- 
tekent deze ontwikkeling een 
doorbraak naar een nieuw cel- 
type. De vierkante monokristal- 
lijne cel van 100 x 100 mm is 
namelijk beschikbaar gekomen. 
Siemens heeft als marktleider 
steeds vastgehouden aan het ge- 
bruik van monokristallijne cel- 
len omdat hiervan de rende- 
menten het beste zijn en omdat 
de opbrengst vrijwel proportio- 
neel is met de hoeveelheid be- 
schikbaar licht. Dit in tegenstel- 
ling tot polykristallijne cellen 
die eigenlijk alleen in de volle 
zon bruikbaar zijn. In haar pu- 
blikaties noemt Siemens haar 
panelen vaak lichtpanelen in 
plaats van zonnepanelen. 

De nieuwe vierkante cel kan bij 


direkt zonlicht een kortsluit- 
stroom van 3,1 ampère leveren. 
De 36 cellen van het SM-50 pa- 
neel leveren daardoor een maxi- 
mum vermogen van 50 watt bij 
een klemspanning van 15,5 tot 
18 volt. Omdat met vierkante 
cellen kompakter gebouwd kan 
worden, meten de nieuwe SK-50 
panelen slechts 46 x 48 cm en 
hebben zij een dikte van 4 cm. 
Daar er per vierkante meter 
eenvoudig twee panelen ge- 
plaatst kunnen worden, is een 
rendement van 100 w/m? met 
deze standaard panelen haal- 
baar. 

De SM-50K2 heeft een korro- 
sievast aluminium frame met 
kunststoffen hoekstukken die 
voorzien zijn van bevestigings- 
gaten. Het paneel wordt gele- 
verd met een snoer van 2 meter 
en weegt 6,3 kg. Behalve voor 
professionele doeleinden is dit 
paneel ook uitstekend geschikt 
voor plezierjachten, caravans 
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en vakantiewoningen. 

De levensduur van de panelen 
wordt gedefinieerd als de tijd 
waarin een teruggang van het 
vermogen tot 90% plaatsvindt, 
dus in dit geval een teruggang 
tot 45-watt, en bij deze panelen 
blijkt dat 20 jaar te zijn. De 
SM-50 panelen worden ge- 
woonlijk in kombinatie met een 
12 volt akku (150 Ah) als 
buffer gebruikt. Op een zonni- 
ge Nederlandse dag kan een 
SM-50 paneel bijna een 
500 watt/uur leveren. Gemid- 
deld zal in Nederland een ver- 
mogen van 180 watt/uur ge- 
haald worden oftewel 65 kilo- 
watt/uur per jaar. (EA-515) 


Inlichtingen: Skiltronics B.V., 
Leeuwarden, tel. 058-124011 


Philips toont 
Compact-Disc- 
Interactive 


Kort geleden heeft de nieuwe 
topman van Philips voor 
konsumentenelektronica, Jan 
D. Timmer, voor het eerst 
Compact-Disc-Interactive 
gedemonstreerd. De heer 
Timmer deed dit tijdens het 
symposium “innoverend 
ondernemen"'. De bijeenkomst 
vond plaats naar aanleiding 
van het verschijnen van het 
boek “Breakthroughs: 
commerciële successen”’, 
geschreven door medewerkers 
van Arthur D. Little 
management consultants. 
Hierin is onder meer een 
verhaal over de ontwikkeling 
en het sukses van de 
Compact-Disc opgenomen. 


De heer Timmer besteedde in 
zijn voordracht veel aandacht 
aan twee faktoren die belang- 
rijk zijn geweest voor het sukses 


van het Compact-Disc-systeem. 
Als eerste faktor noemde hij de 
beslissing van Philips om te 
streven naar een wereldwijde 
standaard voor het systeem. 
Philips heeft daartoe indertijd 
samenwerking gezocht met 
Sony. De ondersteuning van het 
systeem door de software- 
industrie, in dit geval de mu- 
ziekindustrie, noemde de heer 
Timmer als tweede faktor. 
"Een faktor die voor het slagen 
van het systeem even belangrijk 
was als een wereldstandaard. 
En de software-industrie zal 
ook weer zo’n belangrijke rol 
spelen bij het op de markt bren- 
gen van nieuwe produkten als 
CD-Video en CD-Interactive”’, 
aldus Timmer. 

Compact-Disc-Interactive (CD- 
I) is het nieuwste lid van de 
Compact-Disc-familie. De drie 
reeds bekende zijn: de CD- 
Audio-platen, de onlangs aan- 
gekondigde CD-Video-platen 
en de CD-ROM (Read Only 
Memory)-platen die voorname- 
lijk in de professionele sektor 
worden gebruikt voor gegevens- 
toepassingen. Compact-Disc- 


Interactive nu kombineert de 
mogelijkheden van de drie be- 
staande platen: op een optisch 
plaatje van 12cm vinden we 
teksten, cijfers, (bewegende) 
beelden, tekeningen, ”'сош- 
puter graphics” èn geluid. 

Al deze verschillende vormen 
van informatie zijn gelijktijdig 
te gebruiken en met eenvoudige 
middelen (bijv. een toetsenbord 
of afstandsbediening) kan snel 
de gewenste informatie worden 
gevonden. CD-I is dankzij deze 
veelzijdigheid zeer geschikt 
voor onderwijsdoeleinden, ont- 
spanning en informatie- 
programma’s. Ook het auto- 
navigatiesysteem CARIN (Car 
Information and Navigation) 
dat Philips op dit moment ont- 
wikkelt, zal werken met behulp 
van een Compact-Disc- 
Interactive. Het zal mogelijk 
zijn om op de CD-Video- en 
CD-Interactive-spelers de reeds 
bestaande optische platen af te 
spelen. Naar verwachting wordt 
CD-Interactive in 1989 in Euro- 
pa geïntroduceerd. 


(EA-497) 
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SPECIALE (Ш)ш u$ RINGKERNTRAFO'S 
VOOR VOEDING VAN MICROCOMPUTERS 


type nr. | secundaire gelijk- * bruto prijs 
wikkelingen |spanningen |incl. BTW 
0B114 | 9V0,8A |+ 5V 0,50A| f 56,00 
| 15V0,5A | «12V 0,30A| 
1B104P| 9У 1,5A |+ 5V 0,95A| f 64,00 
15V 1,1A | + 12V 0,70A| 
1A961 | 12V 1,4A |+ 9V 0,88A| f 59,00 
| [ДОУ ОЛА Tt 32V DASA * De beschikbare gelijkspan- 
| 1A728 ат echter met statische | f 68,00] ningen na dubbelfasige gelijk- 
l | afscherming tussen primair 7 р T Hei 
| en secundair (groen/gele richting, afvlakking en stabili- 
jeu aansluitdraad) | satie. 
|18338 | 9V 1,7A |+ БУ 1,1A | f 66,00 Andere ringkerntrafo's zijn op 
iay Gë | * EN Ges bestelling leverbaar, bijv. met 
nestle = = E — СЭ andere spanningen, statische 
idem, echter met innengat | e | 4 
|. |velgegoten en doorboord | | afscherming, vanaf 10 stuks. 
2A962 9V 2,8А |+ 5V 1,8А | ғ 74,00] 
15V 1,8A | «12V 1,1A | 
| - 15V 0,2 A | - 12V 0,13Al 
[2A761P| idem, echter met binnengat| f 79,00 
| volgegoten en doorboord 


[3A043 |  9V4A |+ 5V2,5A | f 68,00| 

| 15V ЗА | +12V 1,9A 

[4A334 | 9V5A |+ БУ 30A | f 74,00| 

|__| 15V5A | +12V 3,0A | 

47344 | 9V 7,2A 
15V 3,2A 

| | 15V0,5A | - 12V 0,3A | 

[67345 9V 10A | + 5V 6,0A | f 109,00 

| | 15V 7,3A | +12V 4,6A 

| 15У 1,6A | - 12V 1,0A 


Verder meer dan 150 types 
standaard ringkerntrafo's van 
15 tot 1000VA in voorraad! 
Speciale ringkerntrafo's: 
voedings- en uitgangstrafo's 
voor buizenversterkers van 
40W en 100W, ook ultra 
lineair, 100V luidsprekertrafo's, 
ringleidingtrafo's. 

Gratis lijsten op aanvraag. 


L.L.P: de meeste types, top- 
kwaliteit en snel geleverd! 


Zelfs dames bewonderen de prachtige LL PB ringkerntrafo's! 


VERKRIJGBAAR BIJ: Okaphone/Timtronix Groningen, Ypma Veendam, Broeksma Leeuwarden, Blom Sneek, Adema/De Jong Heerenveen, Klaver Wol- 
vega, Baas Assen, EHC Micronics/Crescendo Emmen, Doeven Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, Radiovo Nijverdal, Nijhuis Zwolle/ 
Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Schildkamp Hengelo, vd. Sande Enschede, Paul's Electronica Oldenzaal, LL P Ned. Delden, van Schoor 
Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Rene Sweers Zevenaar, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica 
Nijmegen, Mill Wageningen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt 
Bussum, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, 
Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, 
Kok/De Groot Leiden, SCS Zoetermeer, Onderdelenspecialist Alphen aan de Rijn, Radio Shack Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld/Ruytenbeek Den 
Haag, Goris/H.E.C. Delft, vd. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr./DCS Rotterdam, Radiobeurs Dordrecht, Elektr. Hobby 
Shop Sowell Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy/van Trijp Roosendaal, Cohen Breda, Piet 
Kennis Tilburg, Bergsoft Heerewaarden, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, Display Elektronica Eindhoven, Westerhof 
Helmond, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, Regenboog Heerlen/ 
Maastricht/Sittard. 


Tevens te bestellen bij LL P Nederland b.v. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is іп voorraad. Boven f 600,— geen verzendkosten. 


I.L.P. NEDERLAND B.V. 
VOSSENBRINKWEG 1 
7491 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 


8 t/m 10 april 1988 
“Mens en Computer 
'88“' vakbeurs over com- 
puters en software in het 
Maastrichtse Expositie en 
Congres Centrum 
(MECC). Inl.: MECC, Post- 
bus 1630, 6201 BP 
Maastricht, tel. 043- 
216666. 


11 t/m 13 april 1988 
"4th International Confe- 
rence on HF Radio 
Systems and Techniques" 
in Londen. Inl.: IEE- 
Conference Services, Sa- 
voy Place, Londen WC2R 
OBL. 


2 t/m 6 mei 1988 ''Het 
Instrument'', instrumenta- 
tievakbeurs voor gezond- 
heidszorg, wetenschap en 
industrie in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Vereniging “Het Instru- 
ment'' Postbus 152, 
3760 AD Soest, tel. 
02155-18204. 


25 t/m 27 mei 1988 
"Europe Software'', vak- 
beurs voor computers en 
software in de Koninklijke 
Jaarbeurs te Utrecht. Inl.: 
Koninklijke Jaarbeurs, 
Utrecht, tel. 030-955911. 


26 t/m 28 mei 1988 
""Installations- und Elek- 
trotechnik'', vakbeurs 
voor de elektrotechniek in 
Wenen. Inlichtingen: 
Fachausstellungen GmbH, 
Loquaiplatz 13, A 1060 
Wenen, Oostenrijk. 


5 t/m 10 juni 1988 ''The 
2nd International Con- 
ference on Energy” in 
Tiberias (Israél). Inl. Inter- 
national Ltd, Postbox 
29313, 65121 Tel Aviv. 


7 en 8 juni 1988 ''3rd In- 
ternational Conference on 
Installation Engineering'' 
in Londen. Inl.: IEE-Con- 
ference Services, Savoy 
Place, Londen WC2R 
OBL. 


26 augustus t/m 4 sep- 
tember 1988 "''Firato'', in- 
ternationale tentoonstel- 
ling van geluid, beeld en 
muziek (24 en 25 augus- 
tus vakdagen). Inl.: RAI- 
Gebouw B.V., Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


Fisher-Price doorbreekt een barrière 


Video op 


musicassette 


De PXL 2000, een unieke camcorder 


Uit een geheel onverwachte hoek komt een doorbraak op 
de markt voor video-apparatuur. Fisher-Price, een gere- 
nommeerde fabrikant die al zo'n 58 jaar speelgoed ont- 
wikkelt, introduceert op de Amerikaanse markt een bij- 
zondere camcorder. Hij is speciaal bedoeld om als speel- 
goed verkocht en gebruikt te worden. Zelfs de prijs van 
dit stukje geavanceerde techniek is opvallend te noemen. 
Fisher-Price gaat uit van een konsumenten-eindprijs die 


onder de 150 dollar ligt. 


“Eenvoud is het kenmerk van 
het ware” is een kreet die mis- 
schien ook opgaat voor de 
PXL 2000. In tegenstelling tot 
wat gebruikelijk is in de video- 
wereld maakt deze innovatie ge- 
bruik van eenvoudige en be- 
staande middelen. Fisher-Price 
introduceert namelijk een 
zwart-wit camcorder die ge- 
bruik maakt van de alom be- 
kende C90 high-bias compact- 
cassettes. Op zon goedkope 
cassette kan in totaal 11 minu- 
ten zwart-wit videosignaal op- 
geslagen worden. Ook is de ge- 
voelige en kostbare roterende 
kop die in de bekende video- 
systemen (VHS, Betamax, 
Video2000 etc.) gebruikt wordt, 
verdwenen. De PXL 2000 
maakt gebruik van een gewone 
vaste (stationaire) kop. De 
compact-cassette wordt in deze 
recorder gebruikt op een veel 
hogere snelheid dan voor 
audiotoepassingen. Een C90- 
cassette heeft normaal per kant 
een speelduur van 45 minuten. 
In deze camcorder kan op een 
kant 5,5 minuten aan video op- 
geslagen worden. 

Het optisch gedeelte van deze 
camcorder is zo ontworpen dat 


het beeld over een groot bereik 
(vanaf ongeveer 0,1 meter) 
scherp is. Voor de weergave van 
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de opgenomen beelden kan een 
gewone televisie gebruikt wor- 
den. Ook is het mogelijk de 
beeldinformatie in een later sta- 
dium over te schrijven naar een 
bestaande videorecorder. De 
lichtgewicht camcorder kan met 
6 AA-batterijen ongeveer 5 uur 
werken. Een losse netvoeding is 
leverbaar. De juiste datum 
waarop het systeem ook in de 
Benelux verkrijgbaar zal zijn, is 
op dit moment nog niet bekend. 
Het apparaat wordt geadviseerd 
voor kinderen van 8 jaar en 
ouder. 


(EA-510) 


Inlichtingen: Fisher-Price 
Nederland, Postbus 2038, 
6020 AA Budel. 


De Personal 
Computer: vandaag 
en morgen 


"De Personal Computer: van- 
daag en morgen" (ISBN 90 
6434 112 5) is een uitgave van 
VNU Business Publications uit 
Amsterdam. De auteur G.J.B. 
van Ommen geeft in het mooi 
geillustreerde boek een totaal 
beeld van de betekenis die de 
computer heeft in de heden- 
daagse samenleving. Het boek 
is opgezet rond zeven hoofdthe- 
ma's die ieder een eigen hoofd- 
stuk toebedeeld hebben gekre- 
gen. In de introduktie komt de 
evolutie van PC, XT en AT tot 


PS/2 aan de orde even als de 
opkomst van workstations. Ver- 
volgens worden in de verschil- 
lende hoofdstukken database's, 
tekstverwerkers, spreadsheets 
en administratieve ргоргат- 
mae beschreven. De auteur be- 
handelt de onderwerpen op 
zo’n manier dat het voor de le- 
zer in een keer duidelijk wordt 
wat het toepassingsgebied van 
diverse typen programma’s is en 
wanneer het al dan niet zinvol is 
om met zo’n pakket in zee te 
gaan. Het doorwerken van dit 
boek zal voor menig leek tot ge- 
volg hebben dat hij naderhand 
een heel stuk wijzer is en het ge- 
voel heeft er weer bij te horen. 
Mochten er dan toch nog onbe- 


woorden 


kende 
worden, dan zal de trefwoor- 
denlijst achter in het boek vrij- 
wel zeker de helpende hand bie- 


opgevangen 


den. (EA-512) 
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symme- 
trische 
breed- 
bandver- 
sterking 


AKTIEVE 
HF-ANTENNE 


Hoewel de meeste mensen de ethersignalen alleen 
gebruiken om naar de TV te kijken of de FM-zenders le 
luisteren, zijn er nog altijd veel hobbyisten die zich met 
het beluisteren van de radiofrekwenties beneden de 

30 MHz bezighouden. Aangezien het door het hoge 
sforingsnivo op deze HF-banden vaak niet makkelijk is om 
met een kleine antenne een goede ontvangst te 
bereiken, presenteren we hier een kompakte aktieve 
antenne die een goede storingsonderdrukking met een 
uitstekende gevoeligheid kombineert 


In de beginjaren van het radio- 


tijdperk zaten zowel de radio- 
omroep als het radioverkeer 

van de overheidsdiensten op 
de lange- en middengolfban- 


den. Later, toen door zendama- 


teurs ontdekt was dat op de 
kortegolfbanden met relatief 
geringe vermogens zeer grote 


afstanden overbrugd konden 
worden, kreeg ook de over- 
heid belangstelling voor de 


kortegolfbanden. Toen de tech- 


niek het mogelijk maakte om 
ook de huidige VHF-banden in 
gebruik te nemen, verdween 
tegelijk met de opkomst van 
de FM-omroepband en de in- 


troduktie van de televisie bij 
het grote publiek de be- 
langstelling voor de lange-, 
midden- en kortegolf. Toch 
bleef een betrekkelijk kleine 
groep van hobbyisten zich nog 
altijd voor deze HF-banden in- 
teresseren. 


Storings- 
problemen 


De meeste radio-amateurs en 
DX-luisteraars die zich voor de 
frekwenties beneden de 

30 MHz interesseren, kampen 
met antenneproblemen. Vanwe- 
ge ruimtegebrek zijn de 
meesten van hen namelijk niet 
in staat om een bij deze be- 
trekkelijk grote golflengten ho- 
rend groot antennesysteem op 
te zetten. Een tweede pro- 
bleem is de relatief hoge be- 
volkingsdichtheid in Nederland 
en het daarmee gepaard gaan- 
de hoge storingsnivo (bij radio- 
amateurs bekend als QRM) 
waarmee men onvermijdelijk te 
maken krijgt. Men dient, ten- 
einde het nivo van deze — door 
huishoudelijke apparaten ver- 
oorzaakte — stoorsignalen zo- 
veel mogelijk te reduceren, de 
antenne liefst buiten de rond 
de meeste woningen aanwezi- 
ge elektrische storingsvelden 
op te stellen. Bovendien moet 
men zien te voorkomen dat de 
toevoerleidingen van de anten- 
ne zelf als transportmiddel voor 
stoorsignalen kunnen dienen 
en de storingen vanuit de wo- 
ning alsnog op de antenne 
doen belanden. De hier be- 
schreven schakeling is zodanig 
ontworpen dat dit laatste pro- 
bleem zich niet kan voordoen. 


Enkele 
mogelijkheden 


Er bestaan verschillende me- 
thoden om de ontvangst op 

de frekwenties beneden de 

30 MHz qua storingsnivo te ver- 
beteren. Zo gaan sommige an- 
tennesystemen ervan uit dat het 
merendeel van de zich rond de 
meeste woningen bevindende 
storingen uit voornamelijk elek- 
trische komponenten bestaat, 
terwijl een normaal radiosig- 
naal uit zowel een elektrische 
als een magnetische kompo- 
nent is opgebouwd die lood- 
recht op elkaar staan. Ook al 
overheerst bijvoorbeeld vlak 
bij een als zendantenne ge- 
bruikt stuk draad de elektri- 
sche komponent, dan stelt zich 
toch, nadat de radiogolf een af- 


stand van enkele golflengten 
heeft afgelegd, een evenwicht 
in tussen beide komponenten. 
Van het feit dat een radiosig- 
naal uit deze twee komponen- 
ten bestaat, maakt bijvoorbeeld 
een ferrietantenne gebruik. De- 
ze antenne reageert alleen op 
de magnetische, maar niet op 
de elektrische komponent van 
het radiosignaal en dus ook 
niet op het merendeel van de 
elektrische storingen die zich 
rond de in woningen aanwezi- 
ge elektriciteitsleidingen bevin- 
den. Wel is dit type antenne 
gevoelig voor de krachtige 
magneetvelden die door de af- 
buigspoelen van TV-ontvangers 
worden uitgezonden en die 
een storingsraster bestaande 
uit harmonischen van 15625 Hz 
over grote delen van het radio- 
spektrum leggen. Door de fer- 
rietantenne te draaien kan men 
het storingssignaal in een mini- 
mum van de achtvormige ge- 
voeligheidskurve van de anten- 
ne proberen te leggen. 

Een antenne die eveneens goe- 
de resultaten op de HF-banden 
kan leveren, is de zogeheten 
loop-antenne. Het gedrag hier- 
van is identiek aan dat van de 
ferrietantenne. Een voordeel 
van de loop-antenne is, dat 
men deze relatief grote afme- 
tingen kan geven, hetgeen in 
een grotere gevoeligheid resul- 
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teert dan men met de ferrietan- 
tenne kan verkrijgen. Net als 
de ferrietantenne is dit ook 
niets anders dan een spoel, al- 
leen heeft de loop geen kern. 
Dit laatste heeft als voordeel 
dat het frekwentiebereik van 
de loop-antenne niet door de 
ferromagnetische eigenschap- 
pen van de kern beperkt 
wordt, zoals bij de ferrietanten- 
ne wel het geval is. Bij beide 
antennes kan het bij extreem 
hoge elektrische storingsnivos 
aan te bevelen zijn om ook nog 
een elektrische afscherming 
bestaande uit non-ferrometaal 
rond de antenne aan te bren- 
gen. Dit voorkomt dat de 
antenne-aansluitdraden (bij de 
ferrietantenne) of de antenne 
zelf (de uit draad bestaande 
windingen van de loop) toch 
nog elektrische velden kunnen 
oppikken. Men dient wel te 
zorgen dat deze afscherming 
geen kortgesloten winding kan 
vormen, anders wordt de ge- 
wenste magnetische kompo- 
nent eveneens kortgesloten. De 
afscherming dient om die re- 
den op één plaats onderbro- 
ken te zijn, maar moet natuur- 
lijk wel met “aarde” verbonden 
zijn. Beide typen antennes zijn 
uiteraard nauwelijks gevoelig 
voor via hun toevoerdraden 
aangevoerde elektrische stoor- 
velden. 
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Een type antenne dat, mits op 
de juiste wijze geïnstalleerd, 
ook weinig gevoelig is voor via 
zijn aansluitkabel aangevoerde 
elektrische storingsvelden, is 
de dipoolantenne. Hoewel dit 
een antenne is die voorname- 
lijk op de elektrische kompo- 
nent van het radiosignaal rea- 
geert, zeker indien men de af- 
metingen ervan uit plaatsge- 
brek veel kleiner dan de ge- 
bruikelijke halve golflengte uit- 
voert, heeft dit type antenne 
toch een voordeel: zijn symme- 
trie. Indien deze antenne op de 
juiste wijze is opgesteld, dan 
behoort deze alleen op signaal- 
verschillen tussen zijn beide 
identieke helften te reageren. 
Voorkomen moet worden dat 
ook de aansluitkabel als di- 


Figuur 1. De 
hele schakeling 
van de anten- 
neversterker is 
op symmetrie 
gebaseerd. De 
ingang is niet 
afgestemd en 
hoogohmig uit- 
gevoerd. De 
voeding is van 
konventionele 
opzet. 


poolhelft gaat fungeren. Om 
deze reden is de hier beschre- 
ven aktieve antenne van een 
volkomen symmetrische anten- 
neversterker voorzien. 


De schakeling 


In figuur 1 is het schema van 
een symmetrische breedband- 
antenneversterker getekend. 
De ingang daarvan dient met 
beide helften van een dipool- 
antenne verbonden te worden 
(een loop-antenne is ook moge- 
lijk). Deze versterker dient 
uiteraard direkt (en dus niet via 
een lange aansluitkabel) aan de 
antenne gekoppeld te worden. 
De ingang van de versterker is 
hoogohmig uitgevoerd omdat 
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het geheel voor sterk verkorte 
dipoolantennes bedoeld is. 
Omdat in veel gevallen de an- 
tenne en de versterker bovenin 
een mast gemonteerd zullen 
worden, vindt de gelijkstroom- 
voeding van de antenneverster- 
ker via de koaxkabel plaats. 
Voor de antenne-aansluitkabel 
is met opzet koaxkabel geko- 
zen, omdat deze kabel in de 
woning zonder bezwaar door 
krachtige elektrische stoorvel- 
den heen mag lopen. De impe- 
dantie van de kabel zal in de 
regel 50 ohm bedragen, maar 
mag, afhankelijk van de in- 
gangsimpedantie van de ont- 
vanger, ook andere waarden 
hebben. 

De van de beide antennehelf- 
ten afkomstige signalen wor- 


880043-1 


den direkt aan de gate-l- 
ingangen van ТІ en T2 toege- 
voerd. Via de spoelen Ll en L2 
worden de gates van het kor- 
rekte gelijkspanningsnivo voor- 
zien. Deze spoelen mogen ook 
door hoogohmige weerstanden 
(100 k) vervangen worden, in- 
dien men geen spoelen van 

47 mH of twee indentieke 
exemplaren van een andere 
waarde bij de hand heeft. De 
drains van beide dualgate- 
MOSFET's zijn voor HF- 
signalen ontkoppeld. De door 
deze FET's versterkte signalen 
worden van de source- 
aansluitingen afgenomen en 


soldeerzijde 


vervolgens door T3 en T4 ver- 
sterkt. Het versterkte signaal 
wordt bij deze transistoren in 
de kollektorleidingen uitgekop- 
peld en door L3 naar een lage 
impedantie getransformeerd. 
IC1 dient voor het op een 
konstante waarde houden van 
de stroom door de hele anten- 
neversterker. Het is immers van 
het grootste belang dat T3 en 
T4 in een lineair gedeelte van 
hun karakteristieken werken en 
in ieder geval niet beneden 
hun kniepunt ingesteld kunnen 
raken. De stroom door de hele 
schakeling mag overigens best 
nog verkleind worden door R3 


te vergroten. Dit is ook afhan- 
kelijk van de ter plaatse heer- 
sende veldsterktes (um. 
kruismodulatie. Kruismodulatie 
zal zich overigens alleen bij 
slechte ontvangers voordoen 
en indien men op zeer korte 
afstand van krachtige radiozen- 
ders woont. 

De waarden van L3 en 14 zijn 
niet kritisch. Met de in figuur 1 
aangegeven waarden werkte 
de schakeling ook op zeer la- 
ge frekwenties nog uitstekend. 
Men dient de sekundaire wik- 
keling van L3 wel zo symme- 
trisch mogelijk ten opzichte 
van het midden van de primai- 
re wikkeling aan te brengen. 
Dit zal weinig problemen leve- 
ren indien men de spoelen op 
de in de onderdelenlijst opge- 
geven grote ferrietkralen wik- 
kelt. 

Wat het ingangscircuit van de 
schakeling betreft, is het zon- 
der meer toegestaan om hier 
een een loop-antenne met pa- 
rallelkondensator op aan te 
sluiten. Men ontvangt dan wel- 
iswaar een kleiner frekwentie- 
gebied, maar bereikt een veel 
grotere gevoeligheid. 

Wat het afschermen van loop- 
antennes en dergelijke betreft, 
dient men er wel rekening 
mee te houden dat dit een aan- 
zienlijke parallelkapaciteit voor 
de loop betekent. Niet alleen 
wijzigt dit het afstembereik van 
een eventueel parallel aan de 
loop aangebrachte afstemkon- 
densator, maar ook de Q-faktor 
van de door deze antenne plus 
parallelkondensator gevormde 
afstemkring wordt lager, het- 
geen in een geringer uitgangs- 
signaal resulteert. 

Overigens is het misschien in- 
teressant om eens een vertikale 
dipool (elektrische komponent) 
met een loop- of ferrietantenne 
(magnetische komponent) te 
kombineren. Indien men er- 
voor zorgt dat de signalen van 
beide antennes met gelijke 
sterkte op de ontvangeringang 
terechtkomen, dan kan men 
bijvoorbeeld op de lange- of 
middengolf radio-ontvangst uit 
één richting bewerkstelligen, 
terwijl normaliter een loop- of 
ferrietantenne ontvangst uit 
twee richtingen geeft tgv. zijn 
achtvormige karakteristiek. 
Men moet de versterkerschake- 


DI elektuur 
maart 1988 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 = 1009 

R2= 1k 

АЗ = 68 9/ 1/4 W 
R4,R5 = 10 Q 
R6,R7 = 330 Q 
R8,R9 = 100 k 
R10,R11,R12 = 47k 
R13 = 1k2 

P1 = 220k 


L AS wg 


Kondensatoren: 


C1,C2 - 4n7 

C3 - 100n 

С4,С5 = 1 n/SMD 
C6 - 470n 

C7 = 47 ul16 V 
C8 = 100 4/6 V 
C9 - 330n 

C10 = 100 4/16 V 
C11 = 1000 4/35 V 


C12,C13 - 100n 


Spoelen: 


L1,L2 = 47...100m 
(zie tekst) 

L3 = 2x10 windin- 
gen / 4 windingen op 
ferrietring G2-3 
FT16/ 2 0,2.. 

.0,3 mm 

L4,L5 = 30 windin- 

gen / idem als L3 


Halfgeleiders: 

T1, T2 = BF981 
T3,T4 = 2N5109 
D1 = 3V9/400 mW 
D2 = LED rood 
D3...D6 = 1N4001 
IC1 = LF356 

IC2 = 7812 


п и 


Diversen: 


print EPS880043-1/ 
880043-2 
(zie ook pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 70,— 


Figuur 2. De 
print voor de 
antenneverster- 
ker. Deze dient 
in een volko- 
men waterdich- 
te behuizing te 
worden gemon- 
teerd, indien 
men de scha- 
keling buitens- 
huis wil 
inzetten. 
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Figuur 3 De 
print voor de 
voeding. De 
LED wordt 
uiteraard in 
een opening 
van de behui- 
zing gemon- 
teerd. 


ling in dit geval wel dubbel uit- 
voeren. 
De voeding van de schakeling 


| is van konventionele opzet. De- 
| ze bestaat uit een simpele ge- 


lijkrichtbrug, gevolgd door een 
stabilisator. De voeding is ook 
van een indikatie-LED voorzien, 
zodat u de antenneversterker 
niet vergeet uit te schakelen 
als deze niet gebruikt wordt. 


De opbouw 


De schakeling kan op de prin- 
ten worden opgebouwd die in 
figuur 2 en figuur 3 getekend 
zijn. De print uit figuur 2 bevat 
de eigenlijke antenneversterker 
en die uit figuur 3 de voeding. 
De opbouw zal weinig proble- 
men geven, mits men in de be- 


soldeerzijde 


PAM 


komponentenopstelling 


kende volgorde werkt. Dus 
eerst de weerstanden, dan de 
kondensatoren en spoelen, en 


| daarna pas de halfgeleiders 


monteren. Hoewel de dualgate- 
MOSFET's tegenwoordig bevei- 


| ligd zijn, kan men de aansluit- 


draden daarvan toch maar be- 
ter kortgesloten houden, zolang 
deze onderdelen nog niet op 


| de print zijn vastgesoldeerd. 


De beide SMD-kondensatoren 
C4 en C8 dienen direkt aan de 
aansluitdraden van Tl en T2 
gesoldeerd te worden. Het zal 
duidelijk zijn dat de versterker 
bij gebruik buitenshuis in een 
volkomen waterdichte behui- 
zing moet worden onderge- 
bracht. 

Om het hele zaakje zo veilig 
mogelijk te houden, dient men 
de benodigde wissel- of gelijk- 


=#g-grooss 


spanning (in het laatste geval 
kan de bruggelijkrichter ach- 
terwege blijven) uit een 
netspanningsadapter te betrek- 
ken. 


Afregeling 


De afregeling hoeft niet boven 
in de antennemast te worden 
gedaan, maar kan gewoon op 
de begane grond plaatsvinden. 
Men begint met aan Cl of C2 
een korte draadantenne te be- 
vestigen. Hierna zoekt men een 
relatief sterk radiostation op, 
schakelt de voedingsspanning 
in en kijkt op de S-meter hoe 
sterk dit station doorkomt. Ver- 
volgens verbindt men Cl met 
C2, zodat het antennesignaal 
op beide helften van de anten- 


| neversterker tegelijk terecht- 


komt. Door de symmetrische 
opbouw van de versterker 
moeten beide signalen, door- 
dat ze in tegenfase op L3 te- 
rechtkomen, elkaar opheffen 
en moet de ontvangst dus mini- 
maal worden. Indien dit niet 
helemaal het geval is, dan moet 
men met behulp van Pl de ver- 
sterking van één helft van de 
versterker vergroten of verklei- 
nen. Bij het draaien aan РІ 
moet er een duidelijk minimum 
te vinden zijn. Hierna kan men 
de versterker aan bijvoorbeeld 
een dipoolantenne koppelen 
en het geheel in een mast 
monteren. Men dient goed in 
de gaten te houden dat meta- 
len delen (de mast of de koax- 
kabel) die te dicht bij een van 
de antennehelften zijn op- 
gesteld, de zorgvuldig ingestel- 
de symmetrie (en daarmee het 
hele werkingskoncept van de 
schakeling) kunnen verstoren. 
Bij een symmetrisch afge- 
schermde loop-antenne zal 
men van dit laatste probleem 
overigens weinig last hebben. 


(880043) 
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"woofer-weegschaal"' beste inzending van het Jaar 


TWEEDE GOUDEN 
SOLDEERBOUT UITGEREIKT 


voor de beste lezersbijdrage van 1987 


De trouwe Elektuur-lezer zal 
zich vast nog wel herinnneren 
dat we bijna 2 jaar geleden 
voor het eerst de uitreiking 
van de Gouden Soldeerbout 
hebben aangekondigd. Deze 
gouden soldeerbout wordt elk 
jaar uitgereikt aan de lezer die 
naar oordeel van een tienkop- 
pige jury het beste ontwerp of 
idee heeft geleverd dat in het 
afgelopen jaar in de Neder- 
landse editie van Elektuur is 
gepubliceerd. Ook voor 1987 
hebben tien Elektuur-ontwer- 
pers en -redakteurs een keuze 
gemaakt uit de vele gepubli- 
ceerde inzendingen. Met een 
grote meerderheid aan stem- 
men werd als winnaar van 
1987 de heer Ochs gekozen 
met zijn in januari 1987 gepu- 
bliceerde ontwerp "woofer- 
weegschaal". 


De Gouden Soldeerbout, een 
van 14-karaats goud vervaar- 
digde die jaarlijks door 
de Nederlandse editie van het 
maandblad Elektuur wordt uit- 
gereikt aan de inzender van 
het beste idee of ontwerp 
(ontwerp: Ton Gulikers, vorm- 
geving: edelsmid Steef Kraus) 


Bij de beoordeling van de 57 
in 1987 gepubliceerde externe 
inzendingen of ideeën blijkt 
elk jurylid altijd zijn eigen be- 
oordelingskriteria te hebben. 
De een kijkt naar de originali- 
teit van een ontwerp, de an- 
der naar de kwaliteit van de 
praktische uitwerking en weer 
een ander blijkt een bepaald 
ontwerp gewoon “ontzettend 
leuk” te vinden. Maar daar- 
voor hebben we de jury ook 
uit 1O mensen samengesteld, 
zodat we een brede kijk op 
de inzendingen hebben. On- 
danks de persoonlijke kijk van 
de juryleden bleek de keus 
voor het afgelopen jaar hele- 
maal niet moeilijk te zijn. De 
woofer-weegschaal bleek al 
snel de grote favoriet te zijn. 
Dit ontwerp kreeg verreweg 
het grootste aantal punten en 
liet zo alle andere inzendingen 
ver achter zich. Het ontwerp 
voldeed dan ook aan alle 
wensen van de jury: het was 
een origineel idee en de prak- 
tische uitwerking was uitste- 
kend. Dit is echt zo'n ontwerp 
dat iedereen aanspreekt, ook 
al bouw je de schakeling niet. 
De heer Ochs ontvangt dus 
de in massief 14-karaats goud 
uitgevoerde soldeerbout, als 
teken van onze waardering. 


Zoals gebruikelijk hebben we 
de heer Ochs gevraagd iets 
te vertellen over zijn persoon, 


| zijn hobbies en de ontwerpfilo- 


sofie achter het winnende ont- 
werp. Dat willen we u natuurlijk 
niet onthouden. 

Rainer Ochs woont in het West- 
duitse Ettlingen, is 27 jaar oud 
en leest al jarenlang onze 
Duitstalige uitgave "Elektor". 
Na een praktische opleiding 
tot elektricien volgde hij kur- 
sussen op het gebied van de 
digitale techniek en compu- 


tertechniek, waarna hij ging 
I studeren voor instrumentmaker. 


Dit vak heeft tegenwoordig 
niet zoveel meer met klokken 
te maken, maar vormt meer 
een kombinatie van elektroni- 
ca, kommunikatietechniek en 
mechanica/produktietechnie- 
ken. De weegschaal heeft hij 
tijdens deze studie ontwikkeld. 
Intussen heeft hij zijn studie 
beéindigd en werkt hij als ont- 
werper. 

De heer Ochs beschrijft zich- 
zelf als een echte knutselaar. 
Hij probeert zoveel mogelijk 
de dingen uit het dagelijkse 
leven zelf te maken. Dat kan 
lopen van meubels tot elektro- 
nische schakelingen. Het is 
dan ook best mogelijk dat er 
nog wel eens een ontwerp 
van hem in ons blad verschijnt. 
Het idee voor de elektronische 
weegschaal ontstond na het 
doorlezen van een vakartikel 
over de principiële werking 
van weegschalen. De funktio- 
nele overeenkomst met een 
luidspreker trof hem zo sterk 
dat hij aan de slag ging met 
verschillende oude luidsprekers 
uit zijn knutselkist. Het eerste 
prototype van de schakeling 
bleek echter nogal wat oscil- 
latieneigingen te vertonen en 
had een veel te klein weeg- 
bereik, zodat het niet echt 
bruikbaar was. Later, na een 
bezoek aan een les regeltech- 
niek, werd hem plotseling dui- 
delijk waar de fout zat. Er werd 
een nieuwe schakeling ge- 
bouwd en voor het mechani- 
sche gedeelte werd een 
zwaardere (bas)luidspreker 
genomen. Deze elektronische 
weegschaal funktioneerde zo 
goed die hij er een kast om- 
heen bouwde en de schake- 
ling voor dagelijks gebruik in 
de keuken plaatste. Daarna 
werd een beschrijving van dit 
projekt naar Elektuur gestuurd. 
Zijn eigen exemplaar werkt 
overigens nog steeds uitste- 
kend. Hij heeft de kalibratie 


beoordeeld. Rainer Ochs 

houdt zich in zijn vrije tijd 
bezi ontwerpen 

a en 


mecha- 
nica декоп 

worden. D. 
zich oc 
graferen en br 
dige tijd door in zijt 


doka 


og 


onlangs nog gekontroleerd 
met een set ijkgewichten, 
waarbij alles nog prima bleek 
te kloppen. Ook hier was het 
de kombinatie van elektronica 
en mechanica die hem zo 
sterk aansprak. 

We wensen de heer Ochs veel 
sukses met toekomstige ont- 
werpen en hopen dat we ook 
dit jaar weer veel interessante 
ontwerpen en ideeén van on- 
ze lezers mogen ontvangen. 
Tenslotte maken we dit blad 
niet alleen vóór u, maar ook 
met u! 
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plotter 
“Mondriaan”- 
deel 2 


De plotter-bouwers die het 
liinalgoritme voor willekeuri- 
ge lijnen hebben gepro- 
grammeerd volgens het re- 
cept dat in deel twee van 
het plotter-artikel staat, zijn 
tot onnauwkeurige of zeer 
vreemde resultaten geko- 
men, afhankelijk van de 
manier waarop de tekst is 
geinterpreteerd. Dat komt 
omdat op een gegeven 
moment een denkfout op 
papier kwam te staan. In 
het desbetreffende artikel 
worden X1 en Y1 namelijk 
als de momentele koördi- 
naten aangeduid, dat is 
dus niet juist, dat moet zijn: 
de beginkoördinaten. Het 
is zelfs zo dat het lijnalgorit- 
me van Bresenham de mo- 
mentele koördinaten niet 
eens nodig heeft als het 
wordt gebruikt om een 
plotter te besturen (de 
plotter houdt dit als het 
ware zelf bij). Het algoritme 
betrekt zijn informatie over 
welke stappen onderno- 
men moeten worden uit de 
afstand die in de X-richting 
(dX) en in de Y-richting 
(dY) moet worden afge- 


legd. Het algoritme voor 
een hoek tussen O en 45° 
ziet er als volgt uit: 


ах = X2 — X1 
dY = Y2 – Yl 
fout = 2 dY — dX 
dfoutl = 2 dY 
dfout2 = 2 dY — 2 dX 
stappen = dX + dY 


richting moet worden ge- 
maakt. Deze variabele 
wordt gebruikt om de plot- 


WHILE stappen > O DO 


IF fout <= O THEN 


stap X 
fout = fout + dfouti 
stappen - stappen - 1 


ELSE 


stap XY 

fout = fout + dfout2 

stappen — stappen - 2 
ENDIF 


ENDWHILE 


Het algoritme begint met 
het uitrekenen van dX en 
dY. Daaruit wordt de initië- 
le waarde berekend voor 
de beslissingsvariabele 
“fout”. Na iedere stap moet 
deze variabele worden bij- 
gewerkt. Afhankelijk van de 
bewegingsrichting wordt 
fout bijgewerkt met dfout1 
(na beweging 1) of met 
dfout2 (na beweging 2). 
De variabele “stappen” 
bevat het aantal stappen 
dat in de X- en de Y- 


routine tijdig te stoppen. 
Het eigenlijke plotten ge- 
schiedt in de WHILE-DO-lus. 
Afhankelijk van de waarde 
van fout wordt er rechtuit 
of schuin gestapt. De varia- 
bele “stappen” wordt over- 
eenkomstig de gemaakte 
beweging met één of met 
twee verminderd (één 
schuine stap is immers één 
stap in de X-richting en 
ëën stap in de Y-richting, 
samen zijn dat dus twee 
stappen). 


(X1,Y1)= momentele koördinaten 
(X2,Y2)= eindkoördinaten 
dX=X2-X1 dY=Y2-Y1 


ECHNISCHE 
NTWOORDEN 


Met behulp von deze routi- 
ne kan een nieuwe tabel 
voor figuur 13 van het arti- 
kel worden gemaakt. In de 
tabel is het verloop van 
het programma aan de 
hand van enkele variabe- 
len in beeld gebracht. 
Zoals gezegd geldt de zo- 
juist gegeven routine al- 
leen voor het eerste oktant, 
toch kunnen ook lijnen in 
de andere oktanten wor- 
den getrokken als het een 
en ander wordt aange- 
past. Afhankelijk van het 
oktant waarin de lijn zich 
bevindt, moet de absolute 
waarde van dX en/of dY 
gebruikt worden, moeten 
dX en dY verwisseld wor- 
den en/of moeten de twee 
basisbewegingen aange- 
past worden. In tabel 2a is 
het een en ander nog 
eens op een rijtje gezet. 
Voor het trekken van een 
lijn tussen twee punten іп 
een willekeurig oktant is 
een uitgebreide versie van 
de lijn-routine nodig. Het 
flow-diagram daarvan is 
getekend in figuur 14. Het 
eerste gedeelte van het 
diagram (tot LET OP) is in 
feite een geprogrammeer- 
de versie van tabel 2a. Dit 
deel van de routine zorgt 
er voor dat de eigenlijke 
plot-routine (de lus onder- 


stap | stappen fout 


beslissing $i beweging 


: 
-3 
3 
=i 
5 


fout > O 2 
fout <= 0 1 
fout > O 2 
fout < = O 1 
fout > O 2 
return — 


PROCEDURE BRESENHAM (X1,Y1,X2,Y2: WORD; ATTRIBUUT: CHAR; PAGINA: BOOLEAN); 


VAR X, Y, dX, dY, 


BEGIN 


° 1 
ze 1; 
ze 1; 
MÉ 


FOUT, STAPI, STAP2, 


STAP3, STAP4: WORD; 


; (initialiseer alle stappen op +1) 


; 
IF dx < 0 THEN BEGIN (initialiseer voor de oktanten 3, 4, 5, 6) 


-1; (step 


-1; 


{9х 


IF dY < 0 THEN BEGIN (3oitsaliseer 
-1; (step 


(ar :* 


in de X-richting achteruit) 


ze ABS (dX)) 


voor de oktanten 5, 6, 7, 8) 


in de Y-rischting achteruit} 


ABS (dY)) 


If dX >= dY THEN {elimineer de Y-richting tn beweging! voor de oktanten 
1, 4, 5 ,8 en initialiseer de beslissingsvariebelen. } 


STAP2 "e 0 


ELSE (elimineer de X-richting in bewegingl voor de oktanten 
2. 3, 


BEGIN 


STAP1 Ze 0; 


(dX en dY moeten 


6, 7 en snitsaliseer de beslissingsveriabelen. ) 


verwisseld worden. 


FOUT dient als hulpvariabele) 


FOUT :- dX; dX 

END; 

(begin plot-algoritme) 
ze XI; 


Ze dY; dY Ze 


FOUT; 


(maak de momentele koórdinaten gelijk aan de beginkoördinaten) 


; (Deze twee regels voorkomen dat er in de lus) 
(vermenigvuldigd moet worden. 


HPLOT (X,Y,ATTRIBUUT,PAGINA) ; 
WHILE (X<>X2) OR (Y<>Y2) DO 
BEGIN 


FOUT :* FOUT * dY; 


(plot het eerste punt op het scherm) 


IF FOUT <= 0 THEN BEGIN (beweging 1) 
X ie X + СТАРІ; 
Y Ze Y Ф STAP2; 


END 


ELSE BEGIN (beweging 2) 
X :- X + STAP3; 
Y : Y + STAPA: 


FOUT := 


FOUT - 


dX; 


HPLOT (X,Y,ATTRIBUUT,PAGINA) (plot punt X,Y op het scherm} 


aan) een lijn in de goede 
richting trekt. De bereke- 
ning van "fout" is in de 
plot-routine enigszins ver- 
deeld over de diverse tak- 
ken. U zult echter zien dat, 
op het moment van beslis- 
sen, de fout volgens de for- 
mules in tabel 2 is uitgere- 
kend. 

Misschien vindt u het pro- 
gramma in figuur 15 wat 
leesbaarder. Deze Pascal- 
procedure is volgens het 
flow-diagram uit figuur 14 
geschreven, met één uit- 
zondering: omdat het een 
routine betreft om lijnen op 
een beeldscherm te teke- 
nen, worden de momente- 
le koordinaten (X en Y) bij- 
gehouden en worden deze 
ook als stopkriterium ge- 
bruikt. In de routine komen 
de variabelen STAP1 en 
STAP2 overeen met kontro- 
lewoord 1 en STAP3 en 
STAP4 met kontrolewoord 2 
uit het flow-diagram. 

Met dank aan de heer 

L. van Doele 


sfappen- 
motoren 


Dan nog iets over de stap- 
penmotoren voor de plot- 
ter. De plotter-interface 
kan, naast drie hefmagne- 
ten, twee tweefase bipolai- 
re stappenmotoren bestu- 
ren. Bij het prototype wor- 


den stappenmotoren ge- 
bruikt zoals die ook veel- 
vuldig in (sloop-)disk-drives 
worden aangetroffen. De 
meeste motoren van dit 
“type” voldoen aan de vol- 
gende specifikaties: 


- 200 of 1OO stappen 
per omwenteling (1,8° of 
3,6° per stap) 

- stroomopname 
200 mA/fase 

- twee bipolaire fasen 

- weerstand per fase 
ЗО... Le O 


Er bestaan echter ook mo- 
toren met een zeer lage 
statorweerstand (bijvoor- 
beeld 1,33 2); die moeten 
dus vanuit stroombronnen 
gestuurd worden. Nu zou- 
den de driver-IC's van de 
plotter-interface (volgens 
de databladen) stroom- 
bronnen als uitgangen 
hebben, maar in de prak- 
tijk blijkt zo'n lage stator- 
weerstand toch een 
destruktieve werking op de 
driver-IC's te hebben. Meet 
daarom de statorweer- 
stand na en schakel even- 
tueel een weerstand in se- 
rie met elke stator, zodat 
de drivers per stator weer 


een weerstand van 30. . 
. . 4O Q te zien krijgen. Bij 
een statorweerstand van 
1,33 9 kunt u bijvoorbeeld 
2 weerstanden van 33 9/ 

! 4W gebruiken. 


KW1 = xxx?0x?0 
SWAP dX , dY 


Tabel 2a 


45? 
90? 


2.1359 
..180° 
25-2259 

„270° 


„48159 
. 360? 


= X2 - X1 
Y2 - Y1 


пи N 


"Ab — åa 
2 : Ab 
2 - Ab — 2- Aa 
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voor de oktanten 3, 4, 5, 6 
geldt: dec. X (set bit 1) 
dX = abs (dX) 


voor de oktanten 5, 6, 7, 8 
geldt: dec.Y (set bit 4) 
dY = abs (dY) 


voor de oktanten 2, 3, 6, 7 


LET OP: dX en dY zijn hier niet meer gelijk 
aan (X2 - X1) en (Y2 - Y1) 


stappen dient als 


stopkriterium 
dXz2.dX 
dYz2.dY 


x = don' t care 
? = afhankelijk van de in de 
routine afgelegde 


X1, Y1 zijn de beginkoördinaten 

X2, Y2 zijn de eindkoördinaten 

(de initiële fout) 

(verandering van de fout na beweging 1) 
(verandering van de fout na beweging 2) 
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deel 1 


voeding 
met 
afstands- 
bediening 


uC-GESTUURDE 
VOEDING 


Een voeding met microcontroller, moet dat пои?! Wij 
vinden natuurlijk van wel, want waarom zou de hobbyist 


‚niet gebruik maken van instrumenten waar de 


professionele gebruiker al lang de voordelen van kent 
Zeker wanneer u graag en uitgebreid experimenteert. is 
een voeding van dit kaliber geen overbodige luxe Maar 
ook voor het "huis, tuin en keuken”-gebruik zullen bij deze 
voeding weinig mogelijkheden onbenut blijven. 


Velen zullen zich ongetwijfeld 
afvragen wat het nut kan zijn 
van een microcontroller in een 
voeding. Modieus is het zeker, 
maar dat is niet de reden waar- 
om we de voeding gecompute- 
riseerd hebben. Wel doorslag- 
gevend geweest zijn zaken als 
nauwkeurigheid, bedieningsge- 
mak, het realiseren van funk- 
ties die op andere wijze niet of 
nauwelijks haalbaar zijn en de 
mogelijkheid om de voeding in 
een geautomatiseerde meet- 


| opstelling op te nemen. Nog 
een belangrijk punt is de 
besparing op het aantal kom- 
ponenten ten opzichte van een 
"gewoon" microprocessor- 
systeem (processor, EPROM, 


Daar komt nog bij dat we de 
microcontroller hebben opge- 
zadeld met alle besturingsta- 
ken die in de voeding voorko- 
men, en dat zijn er nogal wat, 
zodat de digitale elektronica 
relatief simpel is gebleven. De 


RAM, parallelle en seriële I/O). 


controller heeft het volgende 


| te doen: het instellen en meten 


van de spanning en stroom, het 
meten van de temperatuur van 
de eindtrap, het besturen van 
zes T-segment-displays, twee 
LED-balken en een flink aantal 
LED's, het aftasten van het toet- 
senbord en het kommuniceren 
met een andere computer. 
Doordat de microcontroller alle 
soft- en hardware voor deze ta- 
ken aan boord heeft, vervallen 
komponenten als display- en 


adresdekoders, bus-buffers en 
periferie voor de microproces- 
sor. Al met al voldoende rede- 
nen om de voeding met een 
microcontroller uit te rusten. 
Blijft alleen de vraag: Past het 
programma wel in een 
(E)PROM van vier kilobyte? 


voeding à la «С 


De opzet van de voeding is ge- 
tekend in het blokschema van 
figuur L Het eigenlijke werk 
wordt in de voeding gedaan 
door de volledig analoge 
stroom/spanningsregelaar. Het 
betreft hier een serieregelaar 
die is voorzien van een instel- 
bare stroombegrenzing. De op- 
zet van deze schakeling is klas- 
siek en beproefd. Opvallend is 
het vreemde punt waar de re- 
gelaar met de massa is verbon- 
den (de plus-uitgang). Dat heeft 
te maken met het regelprinci- 
pe, maar heeft verder geen ge- 
volgen voor de gebruiker. 

De schakel tussen de regelaar 
en de controller wordt uiter- 
aard gevormd door digitaal / 
analoog- en analoog /digitaal- 
omzetters. De D/A-omzetters 
vervangen de precisie-pot- 
meters, het instellen van span- 
ning en stroom verloopt nu via 
de controller. Met de A/D- 
omzetter en een analoge multi- 
plexer worden de uitgangs- 
stroom en -spanning en de 
temperatuur van de vermo- 
genstrap gemeten. 

Voor de kommunikatie met de 
buitenwereld heeft de micro- 
controller de beschikking ge- 
kregen over zes zeven- 
segment-displays, twee LED- 
arrays, 14 LED's, negen mem- 
braanschakelaars, een speciale 
draaischakelaar voor het instel- 
len van de stroom en spanning, 
en een serieel kommunikatie- 
kanaal. Verder vinden we in 
het blokschema nog de EE- 
PROM die iets goed maakt van 
het chronische geheugenver- 
lies waaraan de controller lijdt. 
In de EEPROM kunnen gedu- 
rende minimaal 10 jaar de ge- 
gevens van drie instellingen 
worden bewaard. 


De regelaar 


Het schema van het analoge 
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Specifikaties: 
Technische gegevens: 


E instelbare uitgangsspanning van 0...30 V 

W instelbare uitgangsstroom van O...2,5 A 

W rimpelspanning < 2 mVtt 

W load regulation < 2 mVt (last-variatie O. . . 10096) 

B instelbaar via de bedieningsorganen op het frontpaneel of via de 
RS232-interface 


funkties: 


B stroom/spanningsinstelling d.m.v. een ''digitale potmeter'' 

W de instelling of geheugeninhoud kan worden veranderd zonder de 
uitgang te beïnvloeden (HOLD) 

B de uitgangsspanning kan direkt nul volt gemaakt worden (О V OUT) 

W direkt of langzaam (0,5 s) aanpassen van de uitgangsspanning na het 
veranderen van de instelling (flank) 

E drie geheugens (MEMORY): per geheugen wordt de instelling voor 
spanning, stroom en flank opgeslagen in EEPROM 


uitlezingen: 


Ш digitale aanduiding van de werkelijke of ingestelde waarde (in drie 
cijfers) van spanning en stroom 

W analoge aanduiding van de werkelijke (bar-schaal) en ingestelde (dot- 
schaal) waarde van spanning en stroom 

B LED-aanduidingen voor stroombegrenzing, thermische beveiliging en 
seriële interface 


seriële interface: 


W alle funkties kunnen via de seriële interface worden geprogrammeerd 

W alle instellingen en gemeten waarden kunnen via de seriële interface 
gelezen worden 

W 9600 baud, 8 databits, 2 stopbits, geen pariteitsbit 

W eenvoudig en doeltreffend kommunikatieprotokol, waarmee meerdere 
voedingen (of andere instrumenten) via één serieel kanaal bestuurd 
kunnen worden 

Ш kommunikatie met en zonder echo 

B gelijktijdige bediening via het toetsenbord en de seriële interface 

W het toetsenbord kan via de seriële interface worden vergrendeld 

W de seriële interface kan via het toetsenbord worden vergrendeld 

W syntax-kontrole van de via de seriële interface gegeven kommando's 

W galvanische scheiding tussen het voedingscircuit en de interface 


signalement van de schakeling: 


Ш 8751-microcontroller 

E 12-bits D/A-omzetter (PM7548) voor de spanningsinstelling 

E 8-bits D/A-omzetter (DACO831) voor de stroominstelling 

Ш 12-bits A/D-omzetter voor het meten van de uitgangsspanning en 
-stroom, alsmede de temperatuur van de vermogenstrap 

W thermische beveiliging van de vermogenstrap (waarschuwings-LED gaat 
branden als T 2 55 ?C, voeding wordt in de O-V-OUT-stand gezet als 
T > 65 °C) 

E 5-V-referentiespanning (REFO2) 

W instelling van spanning en stroom via een digital contacting encoder 
(digitale ""potmeter'') 

B drie instellingen kunnen tot 10 jaar in EEPROM (16 x 16 bits) worden 
opgeslagen 

W geschakelde sekundaire vermogenswikkeling ter beperking van het 
vermogensverlies in de regelaar 
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gedeelte van de voeding is ge- 
tekend in figuur 2. Heel be- 
langrijk in dit ontwerp zijn de 
massaleidingen. We hebben al 
gezegd dat de plus-uitgang de 
massa van het vermogensdeel 
is, maar er is meer. In totaal 
heeft de schakeling vier afzon- 
derlijke massaleidingen: een 
massa voor de display-drivers 
(DIS), een digitale massa (D), 
een analoge massa voor de 
D/A-omzetters en toebehoren 
(AA), en tenslotte een analoge 
massa voor het meet- en regel- 
gedeelte (AB). Door deze ver- 
schillende massaleidingen 
slechts op enkele strategisch 
gekozen punten met elkaar te 
verbinden, wordt voorkomen 
dat voedingsstromen de meet-, 


Figuur 1, Het 
blokschema 
van de voeding 
laat zien dat de 
microcontroller 
overal een vin- 
ger in de pap 
heeft. 


Figuur 2. Het 
schema van de 
voeding van de 
voeding en de 
spanningsrege- 
laar die geheel 
analoog is uit- 
gevoerd. 


01...04 = 1N4148 
DS, 06 = 1N4001 


regel- en stuursignalen beïn- 
vloeden. Al met al hebben het 
vreemde massapunt van het 
vermogensdeel, de gescheiden 
massa-leidingen en de beno- 
digde voedingsspanningen er 
toe geleid dat de voeding van 
de voeding tamelijk uitgebreid 
is geworden. De trafo die wij 
gebruikt hebben is een ring- 
kerntrafo die weliswaar niet tot 
de standaard typen behoort, 
maar die op bestelling toch le- 
verbaar is (na de publikatie van 
dit ontwerp behoort hij mis- 
schien wel tot de standaard ty- 
pen...). Met drie losse trafo's 
kan het natuurlijk ook, maar 
daar is dan wel een grotere be- 
huizing voor nodig. Op zich 
bestaat het voedingsdeel uit 
drie afzonderlijke delen van 
een konventionele opzet. Er is 
een 5-V-voeding voor de dis- 
plays en het digitale gedeelte, 
een symmetrische 12-V-voeding 
voor de opamps en een vermo- 
gensvoeding voor het eigenlij- 
ke werk, In dit laatste deel zit 
toch nog iets bijzonders. Door 
middel van een relais kan de 
microcontroller bij lage uit- 
gangsspanningen de voedings- 
spanning van het vermogens- 
deel halveren, wat de warmte- 
ontwikkeling in T4 en T5 
drastisch beperkt. 


Het regelprincipe hebben we 
al eens eerder toegepast in de 
labvoeding (december '82). Het 
regelen van de spanning is de 
taak van IC]. Hoe IC] dat doet 
en waarom het massapunt zo 
raar ligt, willen we duidelijk 
maken met figuur 3. Voor de 
duidelijkheid zijn de routes die 
de drie belangrijkste stromen 
afleggen aangegeven door 
middel van stippellijnen. Om 
het nog gemakkelijker te ma- 
ken, beschouwen we Al en Tx 
als een vermogens-opamp. Dan 
wordt ook direkt duidelijk dat 
deze opamp is geschakeld als 
een spanningsvolger (de posi- 
tieve uitgangsklem is terugge- 
koppeld naar de min-ingang 
van AI), zodat een regeling ont- 
staat die door de hoge open- 
lus-versterking van de opamp 
zeer nauwkeurig en door de 
relatief grote bandbreedte zeer 
snel is. Uit het feit dat een te- 
ruggekoppelde opamp de 
spanning op de plus- en de 


min-ingang gelijk maakt, kun- 
nen we het volgende konklu- 
deren: De spanning over Ry is 
gelijk aan Шош en de spanning 
over Rx is gelijk aan U set u 
(Useu + Ups = 0). Dat bete- 
kent dat de stroom door Rx 
(Irei) alleen afhankelijk is van 
de instelbare spanningsbron 
(want Rx is konstant). Doordat 
de ingangen van de opamp 
zeer hoogohmig zijn, kan Ie: al- 
leen maar via het getekende 
pad door Ry lopen. Daaruit 
volgt dat de spanning over Ry 
en dus ook de uitgangsspan- 
ning alleen afhankelijk is van 
U set u We kunnen uit deze ge- 
gevens voor de uitgangsspan- 
ning de volgende formule 
destilleren: 


ош = Let -Ry 
Uou = (U set u/Rx): Ry 
Uout = U set u (Ку/ К). 


We kunnen dus де uitgangs- 
spanning instellen met behulp 
van een instelspanning en die 
betrekken we in dit ontwerp 
natuurlijk uit een D/A-omzetter. 
Hiervoor hebben we een 12- 
bits D/A-omzetter genomen, zo- 
dat de uitgangsspanning vol- 
doende nauwkeurig kan wor- 
den ingesteld. We komen de 
omzetter straks nog tegen. 
Terug nu naar figuur 2, want 
daar zijn we nog lang niet mee 
klaar. Over de spanningsrege- 
ling weten we inmiddels alles, 
hoewel; er is toch nog iets in 
tegenspraak met figuur 3. In fi- 
guur 3 levert de uitgang van 
ІСІ stroom, in figuur 2 wordt 
stroom gekonsumeerd. Het 


komt er op neer dat het teveel 
aan basisstroom die via R16 
wordt aangevoerd, via IC] 
wordt afgevoerd. Voor de prin- 
cipiële werking van de rege- 
ling maakt het niets uit. Het 
heeft echter alles te maken met 
de stroombegrenzing. Deze 
taak is toebedeeld aan IC2. IC2 
vergelijkt User: met de span- 
ning over R9 en R10. Zodra de- 
ze spanning groter dreigt te 
worden dan U set begint IC2 
basisstroom te onttrekken aan 
T4 en Т5. Door de OR-funktie 
die met D3 en D4 is gereali- 
seerd wordt tegelijkertijd de 
spanningsregeling buitenspel 
gezet. R9 en R10 zijn overigens 
geen gewone 4-W-weerstan- 
den, want deze hebben een 
veel te grote temperatuurkoéffi- 
ciënt (circa 900 ppm). Bij het ty- 
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Figuur 3. Het 
principe van 
de spannings- 
regelaar. De 
gestippelde lij- 
nen laten zien 
hoe de drie 
belangrijkste 
stromen door 
het circuit lo- 
pen. 


De ontwerper 
is hier bezig 
met metingen 
aan het proto- 
type. 
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Figuur 4. Deze 
figuur laat zien 
wat er kan ge- 
beuren bij een 
kortstondige 
toename van 
de belasting 
als respektieve- 
ШК de ingestel- 
de uitgangs- 
spanning de 
stand van Rel 
bepaalt (boven) 
en de werkelij- 
ke uitgangs- 
spanning de 
stand van Rel 
bepaalt (on- 
der). 


Figuur 5. Dit 
circuit zorgt 
voor een zach- 
te start en 
“landing” van 
de uitgangs- 
spanning bij 
het in- en uit- 
schakelen. 
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pe dat we in deel twee in de 
onderdelenlijst hebben staan, 
is dat een faktor tien kleiner 
(90 ppm). U moet hier dus niet 
zomaar een vermogensweer- 
stand gebruiken. 

Dan komen we nu bij een paar 
onderdelen die een beetje los 
onderaan het schema bunge- 
len. D7 is een temperatuursen- 
sor die op de koelplaat van T4 
en T5 moet worden gemon- 
teerd. Hiermee houdt de mi- 
crocontroller de temperatuur 
van deze transistoren in de ga- 
ten. De opto-couplers zorgen 
voor een galvanische scheiding 
in de seriële interface. 


Energiebesparing 


We hebben al gemeld dat Rel 
is toegevoegd om de warmte- 
ontwikkeling in de eindtran- 
sistoren te beperken. Dit wordt 
bereikt door, als dat toelaat- 
baar is, de voedingsspanning 
van de eindtrap te halveren. 
Maar wanneer is het toelaat- 
baar de voedingsspanning te 
halveren? Als we rekening hou- 
den met de spanningsval over 
de regeling, dan is tien volt 
een leuke waarde. Om echter 
te voorkomen dat het relais 
voortdurend staat te klapperen 
bij een spanning van ongeveer 
10 V is een hysterese inge- 
bouwd van 1 V. Het relais zal 
pas als de spanning tot 1l V is 
gestegen weer omschakelen. 
Maar over welke spanning heb- 
ben we het hier? Het meest lo- 
gisch is het om de werkelijke 
uitgangsspanning te nemen. 
Die situatie is geschetst in het 
onderste deel van figuur 4. Het 
uitgangspunt is een voeding 
die is ingesteld op een uit- 
gangsspanning van 12 V en een 
maximale uitgangsstroom van 
1,5 A. In figuur 4 is weergege- 
ven hoe de voeding reageert 
op een kortstondige belasting 
die de stroom laat stijgen tot 
1,5 А en de spanning laat dalen 
tot 9,5 V. In de onderste grafiek 
is dus de reaktie geschetst als 
de werkelijke uitgangsspan- 
ning bepaalt in welke stand 
Rel moet worden gezet. De 
pijltjes geven de momenten 
aan waarop de microcontroller 
de nieuwe gemeten waarde 


weet. U ziet dat het even duurt 
voordat de controller reageert 
op de belastingswisseling, 
want de laatste meting was net 
binnen en de volgende meting 
is nog in voorbereiding. Als 
dan wordt gekonstateerd dat 
de uitgangsspanning lager is 
dan 10 V, wordt met het relais 
de voedingsspanning verlaagd. 
Nog niets aan de hand dus. 
Maar als de piekbelasting voor- 
bij is beginnen de problemen. 
De regelaar kan de uitgangs- 
spanning niet op de ingestelde 
waarde krijgen omdat de voe- 
dingsspanning te laag is. De 
voedingsspanning wordt echter 
niet hoger, want de A/D- 
omzetter meet een lage uit- 
gangsspanning, totdat de be- 
lasting zover is afgenomen dat 
de uitgangsspanning nog iets 
verder kan stijgen. Deze me- 
thode voldoet dus niet. We 
hebben wel naar een methode 
gezocht die voor de volle 

100 % voldoet, maar die zou te 
veel tijd en geheugenruimte 
vergen, en aangezien beide 
schaars zijn hebben we voor 
een andere eenvoudige oplos- 
sing gekozen. Als we namelijk 
aan de hand van de ingestelde 
spanning bepalen in welke 
stand Rel moet staan, dan zal 
er weliswaar in bepaalde om- 
standigheden meer vermogen 
verstookt worden dan nodig, 
maar de uitgangsspanning blijft 
van een onberispelijke kwali- 
teit (zie de bovenste grafiek in 
figuur 4). 


Voorspelbaar 
inschakelen 


Wie zich verheugd had op een 
uitgebreid "digitaal" verhaal 
moet nog even geduld hebben. 
Er is nog één stukje van het 
schema in figuur 2 dat we nog 
niet toegelicht hebben. Voor 
de duidelijkheid hebben we 
dat stukje in figuur 5 nog eens 
getekend. Deze schakeling 
zorgt er voor dat de voeding 
een voorspelbaar inschakelge- 
drag heeft. Bij een "gewone" 
analoge voeding wordt dat 
meestal gedaan door ergens in 
de regeling een kondensator te 
plaatsen. Ook het uitschakelge- 
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drag levert bij zo'n voeding 
meestal weinig problemen op. 
Maar het digitale gedeelte van 
de voeding heeft een uiterst 
onvoorspelbaar in- en uitscha- 
kelgedrag. Het is dus zaak dat 
de regelaar bij het in- en uit- 
schakelen niet reageert op de 
signalen uit de digitale afde- 
ling. Dat is als volgt gereali- 
seerd (zie figuur 5). Zodra het 
apparaat wordt ingeschakeld 
zal op punt A een dubbelfasig 
gelijkgerichte spanning komen 
te staan. Deze spanning zorgt 
er voor dat T2 aanmerkelijk 
langer geleidt dan spert. Door- 
dat de RC-kombinatie R12/C12 
er voor zorgt dat tijdens het 
sperren van T2 de spanning op 
punt B niet verder kan oplopen 
dan circa 1 V, zal Tl gesperd 
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% zie tekst 


A1, A2 = IC 6 = LFA12(A) 
A3, A4 = IC 11 = 1458 


КУУМ 
ГРОСС 


Figuur 6. Het 


blijven. C11 zal daarom lang- 
zaam geladen worden, zodat 
de spanning op de emitter van 
T3 ook langzaam oploopt. Via 
R16 wordt dan de basisstroom 
voor de vermogenstransistoren 
aangevoerd. Er kan dus niets 
vreemds aan de uitgang ge- 
beuren, omdat er in eerste in- 
stantie onvoldoende basis- 
stroom kan gaan lopen. 

Bij het uitschakelen gebeurt 
iets soortgelijks. Als op punt A 
de spanning wegvalt wordt de 
spanning over C12 snel groter, 
waardoor Tl kan gaan geleiden 
en СІП wordt ontladen. ТЗ 
spert dan, zodat ook nu de uit- 
gang nergens meer op rea- 
geert. Doordat dit alles sneller 
in zijn werk gaat dat het weg- 
vallen van de interne voe- 


(=P КІ fig. 2) 


schema van de 
meet- en regel- 
kamer van de 
voeding. 


dingsspanningen, is een effek- 
tieve beveiliging tegen schakel- 
verschijnselen verkregen. 


De centrale 
rekenkamer 


Dan zijn we nu toe aan het di- 
gitale deel van de microcon- 
troller-gestuurde voeding (fi- 
guur 6). IC] is de microcontrol- 
ler. Hierin bevinden zich: de 
CPU, 4 K (E)PROM, 128 bytes 
RAM, drie 8-bits I/O-poorten 
en vierde I/O-poort die onder 
andere wordt gebruikt voor 
een seriële kommunikatiepoort 
en twee timers. De funkties die 
de controller niet aan boord 
heeft, worden vervuld door de 
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Figuur 7. Voor 
de A/D- 
omzetting 
wordt gebruik 
gemaakt van 
dual slope con- 
version. 


INTEGRATOR ! 
OUTPUT 


andere komponenten in figuur 
6. Zoals IC9 en IC10 die voor 
de buffering zorgen tussen de 
controller-uitgangen en alle 
LED's van het display. De dio- 
den р12...ри (over D15 heb- 
ben we het nog in deel 2) zijn 
heel belangrijk als er gebruik 
wordt gemaakt van de seriële 
interface. Hiermee wordt het 
adres van de voeding in- 
gesteld, zodat meerdere voe- 
dingen (of nog te ontwerpen 
meetapparaten), die parallel op 
één serieel kanaal kunnen wor- 
den aangesloten, ” persoonlijk” 
aanspreekbaar zijn. Voor het 
(semi) permanent opslaan van 3 
instellingen wordt ICT (een EE- 
PROM) gebruikt. Het voordeel 
hiervan is, dat u met een druk 
op de knop de instelling van 
gisteren of veel gebruikte in- 
stellingen kan oproepen, zon- 
der dat het geheugen perma- 
nent van spanning hoeft te wor- 
den voorzien. 

Wat de controller ook niet aan 
boord heeft, zijn de omzetters. 
In figuur 6 zijn er drie aanwe- 
zig: een 12-bits D/A-omzetter 
voor de spanningsinstelling 
(IC2), een 8-bits D/A-omzetter 
voor de stroominstelling (IC3) 
en een 12-bits A/D-omzetter 
voor het meten van stroom, 
spanning en temperatuur. De 
drie omzetters betrekken hun 
referentiespanning van IC8 die 
een nauwkeurige (+0,3 %) en 
stabiele spanning van 5 V afle- 
vert. De uitgangsstroom van de 
beide D/A-omzetters wordt 
eerst door een opamp in een 
spanning omgezet (Al en A3). 
De daarvoor benodigde tegen- 
koppelweerstand is al op de 
chip van de omzetters aange- 


INTEGRATE 
REFERENCE 


V(pin1) > V(pin2) 
(POSITIVE ANALOG VOLTAGE) 
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bracht (parallel aan C9 resp. 
C10). Beide versterkers worden 
gevolgd door een tweede 
opamp-versterker, waarvan de 
versterking met een weerstand 
(R8 resp. R8) is in te stellen. Op 
deze wijze is een eenvoudige 
en stabiele afregeling van de 
voeding mogelijk. 

De A/D-omzetter wordt vooraf- 
gegaan door een analoge 
multiplexer die één van de 
drie meetpunten (spanning, 
Stroom, temperatuur) selek- 
teert. 


A/D-omzefting op 
de helling 


Eigenlijk is de benaming A/D- 
omzetter voor IC4 iets te opti- 
mistisch gekozen, want de mi- 
crocontroller moet een flink 
handje meehelpen tijdens de 
A/D-omzetting. Maar het biedt 
ook voordelen, want IC4 is 
goedkoper dan een komplete 
12-bits A/D-omzetter. 

Het konversieprincipe dat 
wordt toegepast staat bekend 
onder de naam dual slope con- 
version. Het principe is erg 
eenvoudig. Om te beginnen 
wordt eerst een kondensator 
geladen met een stroom die af- 


hankelijk is van de ingangs- 
spanning. Vervolgens wordt de- 
ze kondensator weer ontladen 
met een konstante stroom, 
waarbij de ontlaadtijd nauw- 
keurig wordt gemeten. De ge- 
meten tijd is dan een maat voor 
de grootte van de ingangsspan- 
ning. De belangrijkste bewer- 
kingen die nodig zijn voor dit 
konversieprincipe worden af- 
gehandeld door IC4. In figuur 
7 hebben we het verloop van 
deze signalen in beeld ge- 
bracht. Als de omzetter niet 
met een omzetting bezig is, 
dan wordt de offset van IC4 
weggeregeld (AUTO ZERO). Dit 
veroorzaakt op de komparator- 
uitgang een willekeurig signaal 
dat verder geen betekenis 
heeft. Zodra de controller de 
А- en de B-ingang hoog maakt, 
begint IC4 met het laden van 
C6 (met een negatieve span- 
ning). Hoe snel wordt geladen 
hangt af van de ingangsspan- 
ning. De laadtijd is als konstan- 
te geprogrammeerd in het pro- 
gramma van de controller. Als 
de laadtijd verstreken is, wordt 
de B-ingang laag gemaakt en 
begint IC4 kondensator C6 met 
een referentiestroom te ontla- 
den, terwijl de controller on- 
dertussen de ontlaadtijd meet 
door met een bekende snel- 
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heid te tellen. Zodra de 
komparator-uitgang "laag" 
wordt (C6 is leeg), stopt de 
controller met tellen en maakt 
hij de A-ingang “laag”. De om- 
zetter staat nu weer in de auto- 
zero-mode te wachten op de 
volgende opdracht. 


Het gezicht van 
de voeding 


Het uiterlijk van de voeding 
wordt grotendeels bepaald 
door de displays en de 
membraan-schakelaars die in 
de frontplaat geïntegreerd zijn. 
Het schema van dit deel van 
de voeding (figuur 8) stelt ei- 
genlijk niets voor, omdat er al- 
leen maar direkte verbindin- 
gen tussen de display's plus 
LED's en de display-buffers 
moeten worden gelegd. De 
controller heeft immers al het 
dekodeer- en multiplex-werk 
toebedeeld gekregen. Ter 
kompletering zijn aan de 
buffer-IC's uit figuur 6 twee 
darlingtons (Tl en T2) toege- 


LD1, LD5 = LED-BAR 


L02...LD4, LD6...LD8 = HD1107 -O 


voegd die een deel vormen 
van de besturing van de LED's. 
S10 is een speciale schakelaar 
en heeft een potmeter-achtige 
funktie. De twee kontakten van 
510 veroorzaken twee 90? in 
fase verschoven signalen waar- 
mee de controller kan bepalen 
of een ingestelde waarde ver- 
hoogd of verlaagd moet wor- 
den, en de snelheid waarmee 
dat moet gebeuren. Hetzelfde 
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principe vindt u ook terug in 
computer-muizen en tracker- 
balls. 
Daarmee zijn we aan het einde 
gekomen van deel 1. In deel 2 
gaan we volgende maand na- 
der in op de bouw en de be- 
diening van de voeding, waar- 
na we in deel 3 verder gaan 
met het gebruik van de seriële 
interface. 

(880016-I) 
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51 = STORE 
52=1 

53 = 2 
54=3 

55 = RECALL 
56 = OV 
57 = HOLD 
ss=//J 
59 = U/I 
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Figuur 8. In dit 
schema vindt u 
de dispays, 
LED's en scha- 
kelaars die 
voor de I/O 
van de uC- 
gestuurde voe- 
ding zorgen. 
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aanpassen 
met weer- 
standen 


Figuur 1. Een 
Z5-Q-koaxkabel 
dient alleen op 
een schakeling 
met een Inwen- 
dige impedan- 
tie van 75 € te 
worden aan- 
gesloten, 


Figuur 2. Een 
(te) goedkope 
kant-en-klare 

Splitser. 


Figuur 3. Split- 
sers voor twee, 
drie of zelfs 
vier TV- 
toestellen. Alle 
koaxkabels die 
op deze split- 
sers zijn aan- 
gesloten, 
"gen" 75 Q. 


Het ín veel gezinnen voorkomende gekrakeel over welk 
TV-programma men zal bekijken, kan met een tweede TV 
en een schakelingetje van een paar kwartjes eenvoudig 
uit de wereld worden geholpen. Het principe is even 
demokratisch als simpel: eerlijke signaalsplitsing. 


ANTENNE-SPLITSER 


Het grote aantal verschillende 
TV-programma's dat vandaag 
de dag de huiskamer binnen- 
komt, kan wel eens tot onder- 
ling gekibbel leiden over de 
vraag naar welk programma er 


zal worden gekeken. Dit als ge- 


volg van het feit dat er even 
veel verschillende smaken 
bestaan als er mensen zijn. Het 
onderhavige probleem kan ge- 
lukkig op een konstruktieve 
wijze worden opgelost door 
van meerdere TV-toestellen te- 
gelijk gebruik te maken. Veel 
gezinnen beschikken dan ook 
over meer dan één toestel. Nu 
doet zich hierbij echter een 
klein technisch probleem voor: 
de meeste woningen beschik- 
ken over maar één antenne- 
aansluiting. Het uit deze aan- 
sluiting komende signaal zal 
dus over twee of meer TV- 
toestellen verdeeld moeten 
worden. 

De wijze waarop men bij deze 
signaalverdeling te werk gaat, 
is afhankelijk van de omstan- 
digheden. Hiermee bedoelen 
we zaken als de op de signaal- 
doos beschikbare signaalsterk- 


1 


te, de te overbruggen afstan- 
den tussen de signaaldoos en 
de TV-toestellen, en natuurlijk 
ook het aantal aan te sluiten 
TV-toestellen. 

Voor welke oplossing men ook 
kiest, men dient er voor te zor- 
gen dat niet alleen genoeg sig- 
naal op de antenne-ingang van 
ieder toestel arriveert, maar dat 
dit signaal ook vrij van reflek- 
ties en ongewenste direkte in- 
stralingen is. Dit laatste ver- 
schijnsel kan zich voordoen als 
de koaxkabel aan zijn uitein- 
den met een andere impedan- 
tie wordt afgesloten dan de ei- 
gen impedantiewaarde van de 
kabel zelf. Deze laatste be- 
draagt meestal 75 Q. Onder alle 
omstandigheden moet de koax- 
kabel 75 Q aan zijn uiteinden 
“zien”. Indien bijvoorbeeld een 
15-Q-koaxkabel wordt verbon- 
den met de aansluiting die in 
figuur 1 getekend is, dan is de 
kabel korrekt afgesloten, aan- 
gezien de inwendige impedan- 
tie van de schakeling gelijk is 
aan die van de kabel. 

Indien men meerdere TV- 
toestellen tegelijk op één an- 


tennedoos aansluit, dan kan 
men natuurlijk niet meerdere 
koaxkabels domweg parallel 
aansluiten, aangezien er dan 
van een korrekte afsluitimpe- 
dantie geen sprake meer is. Dit 
probleem kan worden opgelost 
door enkele weerstanden in 
het circuit op te nemen. De in 
veel goedkope kant-en-klare 
antennesplitsers toegepaste 
schakeling uit figuur 2 werkt 
echter niet bepaald optimaal. 
De op de ingang van deze 
splitser aangesloten koaxkabel 
ziet weliswaar een waarde van 
75 О, maar de op de uitgangen 
van deze splitser aangesloten 
toestellen die, en hier gaat het 
om, meestal ook via een koax- 
kabel zijn aangesloten, zien 
een andere waarde. Gevolg: re- 
flekties en direkte instraling in 
de kabel en dubbelbeelden op 
het scherm. In plaats van de 
schakeling van figuur 2 kan 
men dus beter die van figuur 
3a nemen. De aangesloten im- 
pedanties (HF-wisselstroom- 
weerstanden dus) zijn hier 
door 75-Q-weerstanden gesimu- 
leerd. Dit is bij staande- 
golfverhoudingen van rond de 
l op 1 rekenkundig gezien toe- 
gestaan. Bij de schakeling van 
figuur 3a zullen alle aangeslo- 
ten koaxkabels een impedantie 
van 75 Q “zien”. Kijkt men bij 
de ingang van de schakeling 


naar binnen, dan ziet men: 

25 + (75 + 25) / 2 = 75 Q. Dit 
geldt voor alle aansluitbussen 
van de schakeling, aangezien 
deze symmetrisch is. Als men 
meer dan twee TV-toestellen 
wil aansluiten, dan kan men de 
schakelingen uit figuur 3b of 
3c nemen. De algemene for- 
mule voor het berekenen van 
de weerstanden luidt: R = 

(n - 1) / (n + D) x 75 Q. Hier- 
in is "n" het aantal gewenste 
uitgangen (de ingang is dus 
niet meegerekend). De bere- 
kende weerstandswaarden zijn 
meestal geen mooie in de win- 
kel verkrijgbare waarden. Men 
koopt dan natuurlijk (induktie- 
vrije) weerstanden die de bere- 
kende waarden zo goed moge- 
lijk benaderen. 

Een voordeel van de schakelin- 
gen uit figuur 3 is, dat ook 
meerdere van deze schakelin- 
gen onderling met elkaar ver- 
bonden mogen worden. Toch 
kan zich hierbij een ongewenst 
verschijnsel voordoen, namelijk 
verschillen in signaalsterkte 
aan de diverse uitgangen. Voor 


Philips research 
ontwikkelt half- 
geleiderlaser 
die zichtbaar 
licht uitstraalt 


In researchlaboratoria van 
Philips is een halfgeleider- 
laser ontwikkeld die voor 
het menselijk oog zicht- 
baar licht uitzendt. Deze la- 
ser, gemaakt van meng- 
kristallen van aluminium, 
gallium, indium en fosfor, 
emitteert bij een golflengte 
van 650 mm en is bijzon- 
der geschikt voor digitale 
optische recording. De ho- 
ge piekwaarde van het uit- 
gangsvermogen van meer 
dan O,1 W is daarbij van 
groot belang. 


Halfgeleiderlasers worden 
toegepast in professionele 
produkten zoals optische 
systemen voor telekommu- 
nikatie en data-opslag, 
maar ook in konsumenten- 


dit laatste biedt de schakeling 
van figuur 4 de remedie. De op 
de uitgangen van deze laatste 
splitser staande signalen heb- 
ben altijd een gelijke sterkte. 
Een klein nadeel van al deze 
schakelingen hebben we nog 
niet vermeld: het aansluiten van 
meer TV-toestellen op één 
antenne-aansluiting resulteert 
onvermijdelijk in signaalverlies. 
Het signaal moet immers niet 
alleen over alle aangesloten 
toestellen verdeeld worden, 
maar er treedt bovendien wat 
verlies in de aanpassings- 
weerstanden van de splitser 
op. Dit probleem is echter zeer 
eenvoudig te verhelpen door 
tussen de antennedoos en de 


splitser een eenvoudige 
breedband-antenneversterker 
op te nemen. Dit laatste is al- 
leen bij zwakke antennesigna- 
len noodzakelijk. 
Er dient voor de signaalleidin- 
gen natuurlijk goede UHF- 
koaxkabel gebruikt te worden. 
Ook de rest van het aansluitma- 
teriaal, zoals koaxkonnektoren 
en dergelijke, dient van goede 
kwaliteit te zijn. Indien men 
één van de aangesloten toestel- 
len van de splitser loskoppelt, 
dan dient men de open uit- 
gang met een 75-Q-weerstand 
af te sluiten, anders funktio- 
neert de schakeling niet meer 
korrekt. 

(87296) 
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Figuur 4. De 
schakeling van 
figuur 3с kàn 
nog iets verbe- 
terd worden, 
zoals uit deze 
figuur blijkt. 


GESELEKTEERD 


artikelen zoals de 
Compact-Disc. Voor het uit- 
lezen van de bij optische 
recording opgeslagen in- 
formatie wordt thans ge- 
bruik gemaakt van een 
halfgeleiderlaser die licht 
uitzendt met een golfleng- 
te van ca. 800 nm. Door 
gebruik te maken van een 
kortere golflengte kan de 
informatiedichtheid op een 
schijf aanzienlijk worden 
vergroot. Daarom word! in- 


ternationaal gewerkt aan | 


halfgeleiderlasers die met 
voldoende intensiteit licht 
uitzenden rond de 

600 nm. Dat wordt onder 
meer bereikt door de spe- 
cifieke keuze van het half- 
geleidermateriaal en de 
opbouw van de halfgelei- 
derstruktuur. 


| De nieuwe halfgeleiderla- 


ser bestaat uit een aantal 
eenkristalliine laagjes van 


| verbindingen van alumini- 


um, gallium, indium en fos- 
for met verschillende sa- 
menstelling en dotering. 
Deze laagjes worden door 
chemische reakties in een 
gasmengsel afgezet op 
een gallium-arseen 
substraat. De onderzoekers 
van twee laboratoria zijn er 
thans in geslaagd deze 
depositietechniek te opti- 
maliseren. De verkregen 
materialen hebben daar- 
door een zodanige zuiver- 
heid en perfekte struktuur 
dat de interne verliezen in 
de laser minimaal zijn, 
waardoor de lichtopwek- 
king een zeer hoog rende- 
ment heeft. Aan deze nieu- 
we ontwikkeling is bijgedra- 
gen door onderzoekers 
van de Laboratoires d'Elec- 
tronique et de Physique 
appliquée (ЕР), die deel 
uitmaken van de interna- 
tionale Philips research- 
organisatie en van het 
Philips Natuurkundig Labo- 
ratorium in Eindhoven. 
(887086) 
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geef uw 
zend/ 
ontvanger 
een eigen 
"telefoon- 
nummer” 


Figuur 1. Het 
blokschema 
van de zend- 


amateur-oproe- 


per. 


ZENDAMATEUR- 
OPROEPER 


Het gebruik van CB-zend/ontvangers als draadloze 
telefoon is wijd verbreid. Het grote nadeel: men is 
verplicht te luisteren naar andermans gesprekken of 
geruis en gekraak, omdat het apparaat altijd aan moet 
staan. Met behulp van de zendamateur-oproeper kan 
een persoonlijke kode worden verstuurd waarop de 
ontvanger reageert. Het volume kan dan op nul en de 
rust (in huis) wordt niet onnodig verstoord. 


Bij de opzet van de schakeling 
zijn we uitgegaan van twee CB- 
zend/ontvangers die beide van 
deze schakeling (die bestaat uit 
een oproeptoon-generator en 
een oproeptoon dekoder) zijn 
voorzien (bijvoorbeeld één 
thuis en één in de auto). Uiter- 
aard moeten beide apparaten 
kontinu op ontvangst staan, 
maar de volumeknop kan des- 
gewenst op nul. Zo voorkomen 
we dat het ruisen, kraken en 
piepen gaat irriteren en de 
zend/onvanger alsnog wordt 
uitgezet. 


EE 
= 


toon- 


volgorde- 
dekoder 


| Figuur 1 toont het blokschema 


van de oproeper. Een druk op 
51 start de oproep-procedure. 
Op aanwijzing van de teller 
produceert de astabiele multi- 
vibrator (AMV) vier verschillen- 
de tonen na elkaar. Het scha- 
kelblok zorgt er voor dat deze 
tonen worden uitgezonden 
door de zender. Als deze to- 
nen worden ontvangen door de 
ontvanger aan de andere zijde 
en vervolgens door de deko- 
der worden goedgekeurd, 
geeft de schakeling "alarm". 
Het schakelblok zorgt er tege- 


handmikrofoon 
zend/ 
ontvanger 
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lijkertijd voor dat de mikrofoon 
wordt ingeschakeld. De mikro- 
foon pikt het geluid van het 
alarm op, zodat het wordt uitge- 
zonden. Het uitgezonden ge- 
luid van het alarm dient zo als 
ontvangstbevestiging en als in- 
dikatie dat de verbinding tot 
stand kan komen. 


Oproeptoon- 
generator 


In het schema van figuur 2 zijn 
de verschillende delen van de 
oproeptoon-generator te her- 
kennen, die ook in het blok- 
schema zijn getekend. N2 is de 
klokgenerator. De teller wordt 
gevormd door IC2 en de AMV 
is opgebouwd rond T2 en T3. 
De reset-ingang van IC2 krijgt 
een korte puls als de voedings- 
spanning van de oproeper 
wordt ingeschakeld, zodat we 
zeker zijn dat de teller op nul 
staat. Drukken we kort op S3, 
dan wordt C4 geladen. De 
klokgenerator wordt vrijgege- 
ven en Rel wordt bekrachtigd 
(de uitgang van № wordt "0". 
De relaiskontakten verbinden 
de AMV met de mikrofoonin- 
gang van de zend/ontvanger 
en schakelen het apparaat op 
“zenden”. 

Bij de tweede puls van de 
klokgenerator wordt Q2 van de 
tienteller (IC2) "hoog". Iedere 


L 


114 


N1...N4 = IC1 = 4093 
01...05 = 184148 


klokpuls schuift dit nivo één 
uitgang verder. De stand van 
de instelpotmeters Р2...Р5 be- 
paalt op deze wijze de toon- 
hoogte van de vier tonen die 
door de multivibrator worden 
geproduceerd. Zodra de vier 
tonen verzonden zijn, wordt Q6 
“hoog”. Dit stopt de teller 

(CE = "1") en laat relais Rel af- 
vallen. De zend/ontvanger be- 
vindt zich dan weer in de 
ontvangststand, zodat de ont- 
vangstbevestiging kan worden 
ontvangen. 

Direkt na het loslaten van S3 
begint het ontladen van C4 via 
R2. Na circa 5 tot 7 sekonden is 
C4 zo ver ontladen dat de klok- 
generator (N2) wordt geblok- 
keerd. Vanaf dit moment is het 
ook weer mogelijk om met S3 
een nieuwe oproep te starten. 
De teller wordt dan door NI 
gereset. 


De oproep- 
dekoder 


Als we ook de schakeling uit 
figuur 3 met het blokschema 


vergelijken, dan zien we dat de 
versterker wordt gevormd door 
IC4. De toondekoders zijn op- 
gebouwd rond vier NE567's. 
IC10 is de toonvolgorde-deko- 
der. Voor de invulling van het 
alarm kunt u uit enkele moge- 
lijkheden kiezen. Rond ІСІ is 
een drietonige "gong" opge- 
bouwd. Een iets minder lu- 
xueus alarm is zoemer Bz]. 
Verder is het mogelijk één van 
beide te kombineren met "ge- 
heugen” LED D10. 

Om het ontvangen signaal te 
kunnen dekoderen, moet eerst 
ergens in de zend/ontvanger 
het audio-signaal worden af- 
getapt. De beste plaats is de 
“bovenkant” van de volume- 
potmeter. Mocht dit signaal te 
sterk zijn, dan kan dit worden 
verzwakt met een 50-k-instel- 
potmeter. Ook moet de bedra- 
ding van de mikrofoon en de 
PTT-(Push-To-Talk-)schakelaar 
worden aangepast. 

Het audio-signaal wordt ver- 
sterkt en aan de vier toondeko- 
ders doorgegeven. De frekwen- 
tie die door deze dekoders 
wordt herkend, is met de pot- 
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meters P7...P10 in te stellen. 
Wordt een frekwentie herkend, 
dan wordt de uitgang (pen 8) 
“laag”. De LED's р6...р9 ge- 
ven dit aan. Het uitgangssignaal 
van de toondekoder wordt 
doorgegeven aan de NAND- 
Schmitt-triggers via een RC- 
netwerk, dat het signaal enigs- 
zins vertraagt. De uitgangen 
van de Schmitt-triggers gaan 
naar de volgorde-dekoder. 
Worden de vier ingangen van 
ІС10 na elkaar "hoog" (bij de 
juiste toonvolgorde), dan wordt 
de uitgang (pen 13) 3 à 4 se- 
konden "hoog'. 

Relais Re2 zet de zend/ontvan- 
ger in de stand "zenden", 
schakelt via Re3 de mikrofoon 
in en aktiveert het alarm. Het 
geluid van de gong of de zoe- 
mer wordt nu uitgezonden ter 
bevestiging van de ontvangst. 
R20 en C40 voorkomen dat 
ІСІ ook bij het inschakelen 
van zich laat horen. 

Bestaat de kans dat u de gong 
of zoemer niet hoort, dan zorgt 
Re4 er voor dat geen enkele 
oproep u ontgaat. De (knip- 
per-)LED (D10) blijft branden tot 
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Figuur 2. De 
oproeptoon- 
generator heeft 
in verband met 
de noodzakelij- 
ke stabiliteit 
een eigen 
spanningsrege- 
laar. 
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Figuur 3. De 
oproeptoon- 
dekoder met 
de "interface" 
tussen de 
zend/ontvanger 
en de oproe- 
per. 


2u2}16v 


10у 


S2 even wordt ingedrukt. D12 
zorgt er voor dat de zoemer 
niet kan worden gevoed via 
Re4. 


De installatie 


De voedingsspanning kan het 
beste (vooral bij mobiel ge- 
bruik) uit de zend/ontvanger 
worden betrokken. De PTT- 
schakelaar bedraden we over- 
eenkomstig het schema. De be- 
drading van de mikrofoon- 
steker zoals die in het schema 
is gegeven is beslist geen stan- 
daard. U zult zelf in de doku- 
mentatie van uw eigen zend/ 
ontvangers de gegevens moe- 
ten opzoeken. Op een vrije (of 
vrij gemaakte) aansluiting kunt 
u dan het audiosignaal aanslui- 
ten. Vindt u het wat overdreven 
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N5...N9 = IC9 = 4093 
011,012 = 144148 


om in beide richtingen te kun- 
nen oproepen, dan kunt u de 
hoeveelheid elektronica halve- 
ren. U rust dan één zend/ont- 
vanger uit met de oproeptoon- 
generator en één met de 
oproepdekoder. 

De afregeling beginnen we 
met P], die we op maximaal 
zetten. Vervolgens sluiten we 
de uitgang van de oproeptoon- 
generator (C8) aan op een ver- 
sterker of signaalvolger, zodat 
we het uitgangssignaal kunnen 
horen. De potmeters P2...P5 
stellen we nu zo in dat vier dui- 
delijk verschillende tonen 
hoorbaar zijn als S3 wordt inge- 
drukt. 

Nu kunnen we de toondekoder 
van de andere oproeper gaan 
afregelen. Met P7...Pl10 wor- 
den alle toondekoders zo in- 


(2) mikrofoon- 
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1: mikrofoon 
2: massa 

3: audio 

4: zenden 
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gesteld dat de LED's D6. .D9 
na elkaar oplichten. Is dit ook 
in orde, dan stelt u Pl zo in dat 
de hele oproep (vier toontjes 
na elkaar) ongeveer één sekon- 
de lang is. Tot slot herhaalt u 
de hele procedure voor de an- 
dere helft van de beide oproe- 
pers. 
Wilt u meer dan twee oproe- 
pers installeren, dan moeten de 
oproeptoon-generatoren en de 
dekoders allemaal op de zelfde 
frekwenties worden ingesteld. 
De frekwentiebepalende kon- 
densatoren moeten MKT-typen 
zijn om te voorkomen dat de 
frekwentie zo sterk verloopt dat 
de ontvangende oproeper niet 
meer reageert. 

(87011) 


8052-BASIC- 
compuboard 


Hoewel de volgende opmerking 
betreffende het 8052-BASIC- 
compuboard (november 1987) 
niet echt onder de kategorie ''lek- 
ken!’ valt, zullen we deze toch 
maar even hier vermelden. 

Pen 14 van konnektor K2 is op de 
print per ongeluk doorverbonden 
met pen 14 van konnektor K1. Dit 
is geen wezenlijke fout, de scha- 
keling werkt verder naar behoren, 
maar pen 14 van K2 is dus niet 


Not Connected zoals in het sche- 
ma is aangegeven. 


plotter Mondriaan — 
deel 2 


De beschrijving van het 
Bresenham-algorithme voor de 
Mondriaan-plotter (november 
1987) bevat enkele onjuistheden. 
We werden hierop geattendeerd 
door een lezer. In de rubriek 
"technische antwoorden'' vindt 
u de korrekte opzet voor dit algo- 
rithme. 


In het schema van de kortegolf- 
SSB-ontvanger (januari 1988, 
blz. 80) is een weerstand gete- 
kend die niet op de print zit, na- 
melijk R6. In dit geval is de print 
korrekt; in het schema kunt u 
weerstand R6 dus weahalen. 
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belletjes door voorzichtig in lliter water oplossen) kan 
met een prop papier over de print in ijzer-3-chloride 


T 


| 


| 


de layout te strijken. (500 gram FeCl, in 1 liter 
zelf ma- B Het geheel kan nu met water) geëtst worden. Spoel 
ken met posi- een UV-lamp belicht wor- daarna de print grondig 
| tieve fotokopieer- den. De belichtingstijd is schoon (en ook uw handen), 
| lak en printmateriaal). | afhankelijk van de gebruikte | verwijder met wat staalwol 
\ Ш De fotogevoelige UV-lamp, de afstand hiervan het fotogevoelige laagje van 
| | ) koperzijde van het printma- tot het printmateriaal en het de kopersporen en boor de 
teriaal wordt met de fotogevoelige materiaal. gaatjes. 
: | printen transparant-spray goed nat B Na het belichten verwij- Ш Spaar ons milieu en gooi 
И Selt maken gespoten. dert u het layoutvel (nog geen uitgewerkte chemi- 
Ms B De uit de layout-pagina meerdere malen bruikbaar) calién of resten ervan achte- 
) Ш U hebt hiervoor geknipte koper-layout (їп en spoelt u het printmate- loos in de gootsteen, maar 
| nodig: een spuitbus | spiegelbeeld) legt u met de riaal onder stromend water informeer in uw gemeente 
transparant-spray, een gedrukte zijde op het natte schoon. naar een Hiervoor bestemd 
layout-pagina, een UV-lamp, printmateriaal. Druk het B Na het ontwikkelen van depot! 
natronloog en positief foto- papier licht aan en verwijder de fotogevoelige laag in (Voor kant-en-klare Elektuur- 
gevoelig printmateriaal (evt. eventuele opgesloten lucht- natronloog (ongeveer 9 gram | printen zie pagina 6.) 


akku-super-snellader 


BAJBOG 


elektüur 
maart 1988 


ч Sen, 


Ck 


het Philips-Sony-formaat 
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DIGITALE-AUDIO- 
TRANSMISSIE 


De digitale techniek heeft de toekomst, ook voor audio- 
toepassingen. Het is slechts een kwestie van tijd en dan 
zullen alle digitale audio-apparaten voorzien zijn van een 
digitale interface Veel hedendaagse CD-spelers zijn nu al 
voorzien van een (optische) digitale uitgang. In dit artikel 
bekijken we de samenstelling van de digitale signalen 
die via zo'n digitale uitgang worden verstuurd. 


Digitale audio is niet be- 
paald een nieuwe ontwik- 
keling, in studio's wordt er 
al zo'n 10 jaar gebruik van 
gemaakt. Een aantal jaren 
geleden is dan ook al een 
normalisering afgesproken 
voor digitale interfaces die 
professioneel gebruikt wor- 
den. De AES (Audio Enge- 
neering Society) en EBU 
(European Broadcasting 
Union) hebben samen een 
norm opgezet voor een se- 
riële interface met hoge 
overdrachtssnelheid, die 
bekend is geworden als de 
AES/EBU-interface. 

Met de introduktie van de 
CD-speler is digitale audio 
ook op de konsumenten- 
markt aangeland, waar- 
door ook hier de behoefte 
ontstond aan een gestan- 
dariseerde digitale interfa- 
ce. Het resultaat van dit al- 
les is een “consumer”- 
versie van de AES/EBU- 
interface die onder de 
naam "Philips-Sony- 
formaat" bekend is gewor- 
den en ook bij de IEC is 
voorgelegd om als we- 
reldstandaard geaksep- 
teerd te worden. Deze stan- 
daard is hierdoor van be- 
gin af aan bij alle CD- 
spelers met digitale uit- 
gang aangehouden. 

Het grootste uiterlijke ver- 
schil ten opzichte van de 
AES/EBU-norm is het gebruik 
van cinch-bussen in plaats 
van de voor studio's ge- 


DIGITA 
OU 


bruikelijke symmetrische 
aansluitingen met 
impedantie-trafos en een 
uitgangsimpedantie van 
11O ohm. Ook is het sig- 
naalnivo in het laatste ge- 
val wezenlijk hoger 

(3. . .1O volt). Verder zit- 
ten er geen grote verschil- 
len in de gebruikte signa- 
len en formaten. 


Specifikaties 


Het signaal op de cinch- 
bussen van de digitale uit- 
gang (van bijvoorbeeld 
een CD-speler) is een zui- 
vere wisselspanning. Boven- 
dien is het signaal nage- 
noeg sinusvormig, heeft 
een amplitude van onge- 
veer 500 mu en een fre- 
kwentie van bijna 3 MHz. 
De frekwentie van dit sig- 


naal is afhankelijk van de 
gebruikte bemonste- 
rings(sample-)frekwentie. 

| Per monster worden twee 
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32-bit-woorden verzonden, 
zodat bij een bemonste- 
ringsfrekwentie van 44,1 kHz 
(de norm bij CD-spelers) 
een totale bitsnelheid van 
2,8224 Mbit/s bereikt wordt. 
Bij DAT-recorders wordt een 
bemonsteringsfrekwentie 
van 48 kHz gebruikt. Daar- 
mee wordt een bitsnelheid 
van 3,072 Mbit/s bereikt. 
Tenslotte is er nog een be- 
monsteringsfrekwentie van 
32 kHz, speciaal voor digi- 
tale satellietverbindingen, 
die een bitsnelheid van 
2,048 Mbit/s vereist. 

De digitale interface is ge- 
schikt voor alle drie de be- 
monsteringsfrekwenties. De 
impedantie die zowel voor 
de ingang, de uitgang als 
de kabel gebruikt wordt, is 
gestandaardiseerd op 

75 Ohm, zodat voor het 
overbruggen van grotere 
afstanden gewone koax- 
kabel kan worden toege- 
past (het minimale voorge- 
schreven ingangsnivo is 


slechts 200 mv). Du korte 
afstanden is de verbinding 
niet echt kritisch. Bij verbin- 


| dingen over afstanden van 


meer dan 1O meter is het 
gebruik van koax-kabel 
noodzakelijk, vooral omdat 
een afwijking van de ka- 
rakteristieke impedantie 
problemen kan geven bij 
het dekoderen van de ont- 
vangen digitale informatie. 
Optische overdracht met 
behulp van glasvezelkabel 
geeft aanzienlijk minder 
problemen, omdat impe- 
danties hier een veel klei- 
nere rol spelen. De kritieke 
elektrische verbindingen 
blijven nu beperkt tot de 
korte verbindingen in de 
apparaten. Wel kan bij het 
gebruik van goedkope 
glasvezelkabel relatief veel 
demping optreden, boven- 
dien treden bij frekwenties 
boven 1 MHz door looptijd- 
verschillen faseverschuivin- 
gen op. De digitale sig- 
naalverwerking aan de 
ontvangerzijde moet daar- 
om met extra zorg ge- 
schieden. 


Kodering en 
synchronisatie 


Voor de kodering en over- 
dracht van digitale signa- 
len wordt gebruik gemaakt 
van "biphase-mark-code" 
(een soort fase-modulatie). 
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Biphase-Mark- o 


cel-verloop 


Dit komt er op neer dat 
twee polariteitswisselingen 
(nuldoorgangen) van het 
signaal een logische één 
vertegenwoordigen en 
slechts één nuldoorgang 
een logische nul voorstelt. 
Figuur 1 laat dit duidelijk 
zien. De frekwentie van de 
gebruikte klok (boven in 
de tekening) is twee keer 
zo hoog als de bitfrekwen- 
tie. leder verzonden bit 
wordt daarom vertegen- 
woordigd door twee logi- 
sche toestanden (feitelijk 
twee bits), die samen één 
cel vormen. De tijdsduur 
van een cel ("time-slot") is 
gelijk aan die van een da- 
tabit. Het logisch nivo aan 
het begin van een databit 
is steeds het tegenover- 
gestelde van het nivo aan 
het einde van het vorige 
databit. Verder is het nivo 
aan het einde van een 
databit hetzelfde als het ni- 
vo aan het begin van dat 
databit indien een "O" 
wordt overgezonden en zijn 
de nivo's verschillend wan- 
neer een "1" wordt verzon- 
den. Deze "biphase-code'"- 
modulatietechniek resul- 
teert in het verloop van de 
verschillende signalen zoals 
aangegeven in figuur 1. 
Hierdoor wordt bereikt dat 


- de polariteit tijdens het 
verzenden van elk data- 
bit verandert; 

- de polariteit tijdens het 
verzenden van een "1" 
twee keer verandert. 


De eerste 4 bits van een 
32-bits woord (bit O t/m 3) 
vormen een zogenaamde 
preamble (figuur 2) die 
voor de synchronisatie 
zorgt. Dit sync-patroon 
heeft eigenlijk alleen een 
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Tabel 1 


Nivo's en impedanties 
Uitgangsnivo: 


Digital Out o 
(Biphase-Mark) 


celverloop |0 O|1 1 
' ont 

Н flanken 

Parity) 


0,5 Vu + 20 % bij een belasting van 75 9/1 96 
gelijkspanningsnivo maximaal + 50 mV 


Ingangsnivo: 
minimaal 0,2 Vtt 


Impedanties 


Uitgangsimpedantie 75 Q + 20 % 

Belastingsimpedantie 75 Q + 20 96 

Kabelimpedantie 75 Q + 35 % (lengte < 10 meter) 
75 Q + 5 % (lengte > 10 meter) 


Tabel 2. Cel-volgorde bij de preamble 


Preamble Cel-volgorde 


voorgaande cel “0” 


Cel-volgorde 
voorgaande cel “1” 


11101000 
11100010 
11100100 


“g 
“M” 
“W” 


lengte van vier databits 
maar bevat gëën biphase- 
kode of data. Er wordt ge- 
bruik gemaakt van drie 
verschillende synchronisa- 
tie-patronen die ieder een 
ander soort data (woorden 
en blokken) aankondigen. 
De preamble is duidelijk te 
onderscheiden van de 
databits doordat bij de 
preamble de twee polari- 
teitswisselingen (flanken) 
na bit O en bit 1 ontbreken. 
Het logische nivo in het 
eerste deel van de pream- 
ble is tegengesteld aan 
het laatste deel van de 
preamble van het vooraf- 
gaande bit. Dit is het pari- 
teitsbit (bit 31) van het vori- 
ge 32-bits datawoord. Alle 
mogelijke kombinaties van 
8 opeenvolgende logische 
toestanden (4 cellen) die 
de "preamble" vormen, 
staan afgedrukt in tabel 2. 


00010111 
00011101 
00011011 


De drie verschillende 
preamble-typen hebben 
ieder hun eigen funktie: 


- "preamble B" geeft aan 
dat er een woord met 
data van kanaal A (bij ste- 
reo het linker kanaal) aan 

het begin van het data- 
blok staat; 
- "preamble M" markeert 
een woord met data van 
kanaal A dat niet aan het 
begin van het datablok 
staat; 
- "preamble W" markeert 
een woord met data van 
kanaal B (bij stereo het 
rechter kanaal). Bij het ge- 
bruik van meer dan twee 
kanalen kan dit ook ieder 
ander kanaal (buiten ka- 
naal A) zijn. 


Figuur 2 toont een "pream- 
ble B", dat met een positie- 
ve flank begint. 


——Á——Á— ÁM——À—Ó—Ó—ÓÓÓ—MMM—Ó——————M—ÁÉ———M—— de TT Ee 


10101001 10 0110 ol1 10 0 
Itbrekende 


L 


s 
iB B Audio-Sample 
bit, ! Sync-patroon (Preamble) ! 


Preamble “B” (11101000) | 


Audio-Aux (max. 20 bit) 
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Figuur 1. De kodering van 
digitale audiosignalen vol- 
gens de biphase-mark- 
code. De polariteit van het 
uitgangssignaal verandert 
na ieder bit, een "1" is 
herkenbaar aan een dub- 
bele wisseling. 


Figuur 2. Het eerste deel 
van een 32-bits woord (sub- 
frame) heeft een lengte 

van 4 bits (bit 0...3) en be- 
vat het synchronisatie- 
patroon (preamble). 


Woord- en 
blokformaten 


leder monster van een ge- 
luidskanaal wordt als een 
32-bits woord (subframe 
genaamd) verzonden, zo- 
als in figuur 3 is weergege- 
ven. De eerste vier bits (bit 
О. . . 3) vormen de 
preamble, vervolgens ko- 
men de vier zogenaamde 
"auxillary-audio-databits" 
(bit4. . . 7). De volgende 
20 bits, dus bit 8 t/m 27, 
bevatten het eigenlijke 
monster. Op deze manier is 
in principe een oplossend 
vermogen van 24 bits per 
sample mogelijk. Een CD- 
speler gebruikt hiervan 
slechts 16 bits, van bit 13 
(LSB) tot en met bit 27 
(MSB). De niet gebruikte 
bits (4. . . 12) worden 
steeds op nul gezet. 


Audio sample word 


Validity flag A 


User data 
Channel status 
Parity bit 


Sub-frame Sub- frame 


880078 -3 


Wl zen Jl сшкш: [ef see fw zess [м] zen: | w неве B 


frame 191 


Het laatste deel von elk 
“subframe” bestaat uit drie 
besturings- en gebruiker- 
bits, met aan het einde het 
pariteitsbit. Bit 28 (validity = 
geldigheid) kan aan de 
ontvanger meedelen dat 
het audio-sample niet ge- 
bruikt mag worden. Mocht 
er namelijk een fout in het 
signaal ontdekt worden, 
dan gebruikt de CD-speler 
de "error-flag" om bit 28 
hoog te maken. Bit 29 be- 
vat subcode-data van de 
CD (bijvoorbeeld tekst- 
informatie). Tenslotte bevat 
bit 3O de kanaalstatus- 


CD MECHANISM 


Voo Ves Ver Roy, RET REZ 
Е 80-93 


mra ` TDAS709 


RADIAL ERROR 
D^C processon 690 


SERVO ELECTRONICS 


_ fram0 `` 
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data, bijvoorbeeld bestu- 
ringbits of een kopieerbe- 
veiliging. Het pariteitsbit 
zorgt voor een even pari- 
teit van alle bits in het da- 
tawoord met uitzondering 
van de synchronisatiebits 
(БНО: n u 3): 

Het aantal subframes bin- 
nen één frame is afhanke- 
lijk van het aantal kanalen 
dat gebruikt wordt. Bij een 
CD-speler worden twee ka- 
nalen (kanaal A en B, ofte- 
wel links en rechts) ge- 
bruikt. Daarom bevat in dit 
geval ëën frame twee sub- 
frames. Een blok bevat 192 


SAA7210 


OECODER 


ЅАА7220 


DIGITAL FILTER 
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frames en begint met een 
"preamble B" (zie figuur 4). 
De benodigde tijd om een 
frame over te zenden is 
gelijk aan de periodetijd 
van de sample-frekwentie, 
bij CD-spelers dus 44,1 KHz. 


Kanaalstatus- 
en subkode- 
informatie 


Met slechts één statusbit 
per subframe verzendt een 
CD-speler per blok in to- 


AUDIO FILTER o 
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Figuur 3. Het formaat van 
een “subframe': Alleen al 
voor de audio-informatie 
zijn 24 bits beschikbaar; bij 
CD's worden daar slechts 
zestien van gebruikt. 


Figuur 4. Een blok is opge- 
bouwd uit 192 frames. Een 
frame bevat per kanaal 
één subframe, bij stereo 
dus twee subframes. 


Figuur 5. Het vereenvou- 
digde schema van een 
komplete CD-speler, opge- 
bouwd rond de IC's van 
Philips. 


taal 384 bits aan kanaal- 
status- en subkode-infor- 
matie. Omdat de kanaal- 
statusbits in beide subfra- 
mes gelijk zijn worden per 
blok maar 192 bruikbare 
bits verzonden. De eerste 
vier bits zijn besturingsbits. 
Bit 1 is alleen "1" bij vierka- 
naals geluidsoverdracht. Bit 
2 is altijd "O" (gereser- 
veerd voor de toekomst). 
Bit 3 is het inmiddels veel- 
besproken kopieerbeveili- 
gingsbit. Alleen bij "1" is 
kopiéren toegestaan. Een 
logische nul kan kopiéren 
blokkeren indien de ont- 
vanger op dit nivo let. Bit 4 
is het preëmfasis-bit dat bij 
preémíasis-gebruik "1" is. 
Bit 5 tot en met 8 zijn "O" 
(gereserveerd). Bit 9 tot en 
met 16 kunnen een kate- 
gorie-kode bevatten. Mo- 
menteel zijn er pas drie ka- 
tegorieën gedefinieerd: al- 
gemeen 2-kanaals-formaat 
(alle bits "O”), 2-kanaals- 
CD-formaat (bit 9 = "1") en 
2-kanaals PCM-encoder- 
decoder-formaat (bit 1O = 
"1"). Bit 9 wordt door een 
CD-speler gezet indien er 
een subcode meegezon- 
den wordt, in de overige 
gevallen zijn alle bits "О" 
Alle overige statusbits 

(bit 17. . . 192) zijn steeds 
nul. 

De subcode-bits kunnen 
door de fabrikanten van 
CD-platen geheel naar ei- 
gen inzicht gebruikt wor- 
den, alhoewel er tot op dit 
moment nog geen gebruik 
van gemaakt is. Wel is 
vastgelegd dat deze 
subcode-bits in blokken 
van 1176 bits gebruikt zul- 
len worden, die elk worden 
voorafgegaan door een uit 
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16 nul-bits bestaand 
synchronisatie-woord. 


Hardware 


Figuur 5 geeft het vereen- 
voudigde schema van een 
CD-speler waarin een IC- 
set van Philips gebruikt 
wordt. Deze set wordt on- 
der andere gebruikt in 
spelers van Philips, Marantz 
en Grundig. Zeer interes- 
sant is het digitale over- 
sampling-filter, de 
SAA722O, dat samen met 
de dekoder SAA721O aan 
de ingang en de dubbele 
16-bits-D/A-omzetter 
TDA1541 aan de uitgang 
de kern vormt van een CD- 
speler. Dit veel geprezen 
16-bits-systeem met 4- 
voudige oversampling 
heeft als groot voordeel 
dat een eenvoudig derde- 


DABO (dig. uitgang) 


orde Besselfilter aan de uit- 
gang al voldoende is voor 
een optimaal resultaat. Dit 
Besselfilter is opgebouwd 
rond de TDA1542, een 
stereo-filter in IC-vorm. Min- 
der bekend van deze |C- 
kombinatie is, dat de fabri- 
kant in het digitale filter-IC 
ook al een digitale uit- 
gang geintegreerd heeft, 
zoals uit figuur 6 blijkt. Op 
pen 14 staat het signaal 
DOBM. DOBM staat voor 
Digital-Out-Biphase-Mark. 
Met ander woorden: dit is 
het digitale uitgangssig- 
naal volgens het zojuist be- 
schreven Philips-Sony- 
formaat. Omdat pen 14 de 
uitgang van een NMOS-IC 
is, met de daarbij behoren- 
de logische nivo's van O,2 
en 4,8 V, moeten om aan 
de norm van 75 Ohm en 
500 mv te voldoen een 
kondensator van 1OO nF 
en een weerstandsdeler 


tussen- 
geheugen 


interpolatie 
+ filter-RAM 


van 3162/9192 toegevoegd 
worden (figuur 6b). Philips 
gebruikt in zijn applikaties 
in plaats van een konden- 
sator een kleine transfor- 
mator om de uitgang ge- 
liikspanningsvrij te maken. 
Bij CD-spelers waarin de 
Philips-IC-set gebruikt 
wordt, zijn de meerkosten 
van een digitale uitgang 
dus slechts enkele guldens 
voor een cinch-bus en een 
kleine transformator. Toch 
zijn CD-spelers met een di- 
gitale uitgang nog zeld- 
zaam. Bij apparaten van 
Japanse makelij zal het 
toevoegen van een digita- 
le uitgang niet zo eenvou- 
dig en goedkoop zijn, om- 
dat - zo er al een geschikt 
punt te vinden is om de di- 
gitale signalen te onder- 
scheppen - er in ieder ge- 
val een speciaal driver-IC 
nodig is. 

Sony heeft hiervoor de 
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Figuur 6. Het digitale 
oversampling-filter 
SAA7220 is al voorzien van 
een digitale uitgang. Fi- 
guur 6b laat zien op welke 
manier we van pen 14 een 
genormaliseerd digitaal 
signaal kunnen betrekken. 


CX23033 ontwikkeld, een 
“Digital Audio Data Modu- 
lating and Transmitting IC” 
dat zowel in DAT's, CD- 
spelers als PCM-tuners 
(mochten deze er ooit ko- 
men) gebruikt kan worden. 
Speciaal voor de DAT- 
recorders heeft Sony intus- 
sen de CXD11460 (een 64- 
polige SMD-chip) ontwik- 
keld, die zowel het zenden 
als het ontvangen in het 
Philips-Sony-formaat voor 
zijn rekening kan nemen. 
Het blokschema van de 
CX23033 in figuur 7 laat 
zien dat dit IC in vier ver- 
schillende modes kan wer- 
ken. In de DAT-mode kan 
het kopieerbeveiligingsbit 
bijvoorbeeld via pen 22 
(06) "1" gemaakt worden. 
De te verzenden data 
wordt serieel op de data- 
ingang (pen 2) met de bit- 
klok BCK (pen 1) ingelezen 
om vervolgens in het 


хур SB Selector 
fist] tent 


Philips-Sony-formaat ор 
pen 15 (TX) weer te voor- 
schijn te komen. In figuur 8 
is als voorbeeld een kom- 
binatie getekend van een 
zogenaamde 1-chip-CD- 
speler en een CX23033, 
een komplete schakeling 
die met 48 klokpulsen per 
monster werkt. 

Als tegenpool aan de ont- 
vangerkant kan de 
CX23053 (figuur 9) ge- 
bruikt worden, die het 
biphase-signaal na syn- 
chronisatie via een externe 
PLL demoduleert en ver- 
werkt. Op de data-uitgang 
(pen 2) komt dan de 
audio-data tevoorschijn, 
terwijl op de andere uit- 
gangen de subkode- en 
besturingsformatie ver- 
schijnt. Op pen 26 ver- 
schijnt weer de kopieerbe- 
veiliging die elders in de 
schakeling gebruikt kan 
worden. 
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Figuur 7. De CX23033, een 
Digital-Audio-Interface-IC 
dat ook in DAT-recorders 
en PCM-tuners gebruikt 
kan worden. 


Figuur 8. Het verbinden 
van een zender-IC met een 
(Sony) CD-speler. 


Figuur 9. De ontvanger 
CX23053 voor de dekode- 
ring van het biphase-mark- 
signaal. 


Figuur 10. Zo wordt de 
digitale-audio-ontvanger 
met de D/A-omgzetter 
CX20017 verbonden. Voor 
de synchronisatie wordt 
een externe PLL- 
schakeling gebruikt. 


Bij Philips is een hiermee 
vergelijkbaar ontvanger-IC 
ontwikkeld, dat samen met 
de SAA7220 en TDA1541 
als aparte D/A-omzetter in 
versterkers en aktieve 
luidsprekers toegepast kan 
worden, maar dit IC is nog 
niet voor de konsument 
beschikbaar. Hoewel de 
IC's van Sony wel (met eni- 
ge moeite) los verkrijgbaar 
zijn, lijkt ons de kombinatie 
met de DAC СХ20017 zo- 
als in figuur 1O is geschetst 
voor de echte audio- 
liefhebber geen attraktieve 
oplossing te zijn. Ook de 
ontwerpers van Sony lijken 
niet tevreden te zijn; in de 
nieuwe Sony DAT-recorder 
zitten namelijk zowel de 
SAA7220 als de TDA1541. 
Zou deze kombinatie ook 
een Philips-Sony-formaat 
zijn? 

(880078) 
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deel 2 


lok- 
decoder: 
een 
machinist 
in SMT 


DIGITALE 
MODELTREIN- 
BESTURING 


Met deze lokomotief-decoder in SMD-techniek en het 
bijbehorende digitale besturingssysteem kunnen 
maximaal 80 (!) treinen onafhankelijk van elkaar op 
dezelfde baan worden bestuurd. Met dat 
besturingssysteem wordt een nog ín de toekomst fe 
publiceren schakeling bedoeld (EDITS: Elektuur Digitaal 
Trein Systeem), maar de decoder is zodanig 
gekonstrueerd dat deze kompatibel is met Märklin Digital 
HO. Meer dan dat trouwens, want ook op tweerailbanen 
kan dit systeem suksesvol ingezet worden. 


Nadat Märklin met het eigen Veel mensen beschouwen het ven is misschien voor die fabri- 
digital HO systeem het sein op | nou net als de sport van de kant uit Göppingen een aan- 
groen had gezet voor digitali- modelbouw om zoveel moge- trekkelijk gegeven, maar niet 
sering van de modelbaan, lijk van de spullen zelf te ver- iedereen heeft Philips op zijn 
dreigde voor de nijvere zelf- vaardigen. Het gebruik van naambordje staan met een ge- 


bouwer de lol eraf te raken. zelfgebakken IC's in lokomotie- ! lijknamige chipbakkerij achter 


in de tuin. Door gebruik te ma- 
ken van de laatste ontwikkelin- 
gen op het gebied van elektro- 
nische assemblage (SMT: sur- 
face mounted technology) kon- 
den wij met normale standaard- 
komponenten toch een vol- 
doende kompakte lokomotief- 
decoder ontwikkelen. Dat deze 
kompaktheid van cruciaal be- 
lang is voor het sukses van een 
dergelijk systeem is evident, 
daar de schakeling in de loko- 
motief zelf ingebouwd zal moe- 
ten worden. Van de gebruiker 
wordt slechts een vaste hand 
en scherpe ogen gevergd, 
maar u zult zien dat het zelf 
bouwen van SMD-schakelingen 
eigenlijk best te doen is. 


Toekomstvisie 


Alvorens we ingaan op de de- 
coderschakeling zelf, geven we 
een summier overzicht van de 
verdere plannen in deze serie. 
Dit tweede deel is reeds voor- 
afgegaan door de wissel- en 
sein-decoder (december '87). 
In dat artikel werd ook de "fi- 
losofie" van de digitale model- 
treinbaan nader toegelicht. In 
dit tweede deel komt de 
decoder-schakeling aan bod, 
waarmee zowel wissel- als ge- 
lijkstroomlokomotieven onaf- 
hankelijk van elkaar bestuurd 
kunnen worden (maximaal 80 
tegelijkertijd). De lok-decoder 
in de eenvoudigste uitvoering 
is geschikt voor banen met 
middenrail (Märklin of Trix) of 
banen met bovenleiding. Met 
een kleine uitbreidingsschake- 
ling, de zogenaamde tweeraila- 
dapter, kan de decoderschake- 
ling ook geschikt gemaakt wor- 
den voor alle andere treinsyste- 
men. 

De lok-decoder kàn met het 
Märklin digital-HO-systeem ge- 
bruikt worden, maar er wordt 
in het Elektuurlab nog hard ge- 
werkt aan een alternatief voor 
dit systeem. Onze meertreins- 
besturing biedt de mogelijk- 
heid een willekeurig aantal 
(goedkope!) regelaars aan te 
sluiten, waarbij per regelaar in- 
gesteld kan worden welke lo- 
komotief ermee bediend 
wordt. De treinbesturing wordt 
bovendien voorzien van een in- 


Technische gegevens: 


— onafhankelijke besturing van maximaal 80 treinen 
aanstuurbaar met Märklin digital HO of Elektuur 


Digitaal Trein Systeem (EDITS) 


geschikt voor wissel- en gelijkstroomloks 
geschikt voor drie-railsysteem of, met tweerail-adapter, voor 


tweerailsysteem (dus elk merk!) 


motorstroom max. 1 A (1,5 A piek) 
beveiligd tegen thermische overbelasting 


snelheidsregeling in 16 stappen 


automatisch omschakelende en onafhankelijk brandende rijverlichting 
lampspanning naar keuze instelbaar op 10 of 20 V 

optioneel: geheugenfunktie met externe bufferkondensator 
kompakte afmetingen dankzij gebruik van SMD's: 

35 x 24 x 7,5 mm zonder tweerailadapter 

35 x 24 x 10 mm mèt tweerailadapter 


terface, zodat de bediening 
ook via een home-computer 
kan geschieden. In een volgen- 
de stap kunnen via de meer- 
treinsbesturing ook wissels en 
seinen verzet worden, mits de- 
ze voorzien zijn van de reeds 
eerder beschreven wissel- en 
sein-decoder of van de univer- 
sele schakel- en lichtsein- 
decoder die u in de komende 
halfgeleidergids (juli/augustus) 
aan zult treffen. 


Profiel van de lok- 
decoder 


Wat het meest in het oog 


springt bij deze schakeling, is 
de kompaktheid die met name 
te danken is aan het gebruik 
van SMD's. Deze kompaktheid 
is noodzakelijk omdat de scha- 
keling in de lokomotief zelf on- 
dergebracht moet worden. 
Daarmee is direkt het grootste 
tekort van dit ontwerp duide- 
lijk: lieden die met N of Z spo- 
ren, vallen buiten de boot. Al- 
leen in HO-loks (of groter) zal 
voldoende ruimte beschikbaar 
zijn. Bij Märklin is men feitelijk 
al verzekerd van die ruimte, 
omdat het omschakelrelais ver- 
wijderd kan worden; met de 
lok-decoder-schakeling wordt 
elektronisch van rijrichting ge- 
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Figuur 1. De 
lokomotief- 
decoder bevat 
aan de voorzij- 
de voorname- 
ШК "normale" 
komponenten 
en aan de ach- 
terzijde SMD s. 
Deze gemeng- 
de samenstel- 
ling waarborgt 
een kompakt 
geheel. Geheel 
rechts het en- 
kelzijdige 
tweerail- 
adapter-printje 
dat enkel 
SMD s bevat. 


Figuur 2. De 
samengestelde 
lok-decoder 
(met ge- 
sandwich-te 
tweerail- 
adapter) naast 
het oorspronke- 
lijke (met nor- 
male kompo- 
nenten opge- 
bouwde) proto- 
type. Met 
SMD s valt een 
aanzienlijke 
ruimtebespa- 
ring te beha- 
len. 
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Figuur 3. Bij 
een digitaal 
bestuurde 
treinbaan 
wordt de 
baanspanning 
geschakeld tus- 
sen +20 V en 
—20 V. Op de- 
ze wijze berei- 
ken de bestu- 
ringskomman- 
do's in een se- 
riëel datafor- 
maat via de 
rails de loko- 
motieven. Met 
de gelijkge- 
richte konstante 
spanning wor- 
den de lokomo- 
tieven gevoed. 


Figuur 4. De 
databytes voor 
de lokomotie- 
ven bestaan uit 
9 bits. De 
eerste vier bits 
vormen een tri- 
nair lokomotief- 
adres. De 
daarop volgen- 
de vijf bits zijn 
data waarmee 
richting, snel- 
heid en — bij 
Märklin — een 
extra funktie in- 
gesteld kan 
worden. Eén 
databyte duurt 
3,8 ms. 


wisseld, waarbij ook de 
(konstant) brandende verlich- 
ting (frontlichten en/of sluitlich- 
ten) méé omgeschakeld wordt. 
Behalve door kompaktheid on- 
derscheidt deze schakeling 
zich ook door universaliteit. 
Deze decoder is bruikbaar 
voor zowel wisselstroomloks als 
gelijkstroomloks. U kunt dus 
een gelijkstroomlok ombouwen 
voor een Märklin-baan door 
deze lokomotief te voorzien 
van een sleepkontakt en deze 
decoder. Ook is het in princi- 
pe mogelijk om een Márklin- 
lok op een baan van een ander 
merk te gebruiken. Is dat ech- 
ter een tweerailbaan, dan moe- 
ten wë] de wielen elektrisch 
van elkaar gescheiden worden 
en voorzien worden van 
stroomafnemers. Een ombouw 
derhalve die wel het nodige 


| vraagt van de modelbouwer, 


maar het is mogelijk. Voor 
tweerailsystemen is bovendien 
de tweerailadapter nodig. Deze 
eveneens met SMD's uitgevoer- 
de schakeling kan ge-sand- 
wiched worden met de lok- 
decoder-schakeling die daar- 
door slechts 2,5 mm dikker zal 


bit 
trinair 


———— 


worden. Met deze uitbreiding 
werkt de lokomotief-decoder 
onafhankelijk van de polariteit 
van de voedings/data-aanslui- 
tingen, waarmee ook automa- 
tisch een oplossing voor het 
eeuwige keerlussenprobleem 
gegeven is. We willen er toch 
met enige trots op wijzen dat 
de tweerailadapter mogelijkhe- 
den biedt die Márklin (nog) 
niet heeft. Het Márklin-systeem 
is namelijk gebonden aan de 
bij deze fabrikant gebruikelijke 
rails met middenkontakten. 


Kompatibiliteif 


Behalve kompatibiliteit van de 
lok-decoder naar lokomotieven 
van verschillend merk en fabri- 
kaat (die dus algemeen geldig 
is omdat met deze schakeling 
immers ëlk merk en type loko- 
motief omgebouwd kan wor- 
den voor digitaal bedrijf, als er 
maar voldoende inbouwruimte 
is) kan ook gesproken worden 
van uitwisselbaarheid met de 
diverse besturingssystemen 
waarmee de decoder aange- 
roepen kan worden. In dit ver- 
band is het aardig om te weten 
dat de lok-decoder aanvanke- 
lijk ontwikkeld werd voor ons 
eigen toekomstige digitale 
meertreinssysteem (EDITS), dus 
losstaand van het Märklin- 
systeem. Met enkele eenvoudi- 
ge aanpassingen (onder meer 
van de baud-rate) bleek de de- 
coder echter ook bruikbaar te 
zijn in kombinatie met Märklin 
digital HO. Wèl moet een dui- 
delijk onderscheid gemaakt 
worden tussen de decoders 
van Märklin en déze decoder. 
Omwille van de kompaktheid 


binair 


— 


ehehe ele lele оа 
— 


lok-adres 


rijsnelheid: 


Märklin : 0000 = stop 


1111 = max. 
1000 = omkeren 
extra funktie 


Elektuur : 0000 = stop 


1111 = max. 


omkeren rijrichting 


van de schakeling hebben wij 
de extra funktie die Märklin 
biedt op moeten offeren voor 
het omdraaien van de rijrich- 
ting. Märklin gebruikt voor het 
wisselen van de rijrichting de 
laagste snelheidstrap (1000 bin. 
of 0001, zo u wilt), met als ach- 
terliggende gedachte dat deze 
trap in de praktijk van het rij- 
den niet gebruikt zal worden. 
De motoren zullen op een der- 
mate lage (gemiddelde) span- 
ning niet soepel draaien. Om 
deze snelheidstrap te gebrui- 
ken voor het omkeren van de 
rijrichting moet deze allereerst 
gedekodeerd worden om daar- 
na als kloksignaal voor een 
toggle-flipflop dienst te doen. 
Dat zou in ons geval twee extra 
IC's betekenen en daarmee 
werd de schakeling te groot 
(wij kunnen helaas niet — zoals 
Märklin — ekonomisch verant- 
woord een speciaal IC laten 
maken). Bezwaarlijk hoeft dit 
hiaat niet te zijn, want in de 
meeste gevallen wordt de extra 
funktie toch niet gebruikt. 
Heeft u er tòch behoefte aan, 
bijvoorbeeld voor het op af- 
stand ontkoppelen, dan moet u 
bij de desbetreffende lok toch 
maar een Märklin-decoder in- 
bouwen. Het zal inmiddels dui- 
delijk zijn dat, als onze lok- 
decoder via Control 80 van 
Märklin zijn kommando'’s ont- 
vangt, met de funktieschake- 
laar van rijrichting gewisseld 
moet worden. 


Een groter onderscheid dringt 
zich op als voor digitaal bedrijf 
omgebouwde lokomotieven ge- 
bruikt worden op een normale 
(dus niet digitaal bestuurde) 
baan. De Márklin-decoders 
kunnen ook met de konventio- 
nele besturing bediend wor- 
den. Dat wil dus zeggen dat de 
snelheid zich laat regelen met 
de hoogte van de (wissel)span- 
ning en dat met een overspan- 
ningspuls (min. 24 V) van rij- 
richting gewisseld kan worden. 
Onze decoder kan dit "fea- 
ture" niet bieden. De lok zal 
gewoon stil blijven staan of, in- 
dien op een ander wèl digitaal 
bestuurd stuk van de baan 
reeds een snelheid is in- 
gesteld, met een beperkt re- 
gelbare snelheid doorrijden op 
het konventionele stuk van de 


trimaire 
adresinstelling 


tweerail- 
adapter 
(optioneel ) 


voeding 


baan. Een 24-V-overspanning is 
echter funest voor onze lok- 
decoder. Deze spanning, die in 
de praktijk vaak nog een stuk 
hoger ligt, zal gelijkgericht in 
de lokomotief een dusdanig 
hoge waarde hebben dat de 
vermogenstrap dit niet zal over- 
leven. We willen daarom met 
klem aanraden onze decoder 
alleen op gedigitaliseerde ba- 
nen te gebruiken, maar enfin, 
waarvoor zou u hem anders 
willen bouwen?! 

Nog even voor de duidelijk- 
heid: deze lok-decoder on- 
dersteunt niet het digitale FMZ- 
systeem van Fleischmann of het 
systeem van Trix. Wél kunt u 
lokomotieven van deze en alle 
andere merken met dit systeem 
digitaliseren (en dus geschikt 
maken voor meertreinsbedrijf), 
waarbij het van het railssysteem 
afhangt of u per lok-decoder 
ook de tweerail-adapter moet 
toevoegen. 


Onderaan 
beginnen: de rails 


Ter zake nu. Alvorens de scha- 
keling zelf door te gaan spit- 
ten, is het goed om te beseffen 
waarin de gedigitaliseerde mo- 
delbaan verschilt van een tradi- 
tionele. Het meest in het oog 
springend is dat bij een digita- 
le modelbaan, net als in het 


50% pw-signaal verlichting 


serieëel/ 
paralel 


dekoder 


4 bits 
ver- 
gelijker 


i 
| low 
digitale | 


grootbedrijf, konstant spanning 
op de rails aanwezig is (figuur 
3). Om nu te voorkomen dat 
onder deze omstandigheid al- 
les wat op de rails staat en een 
motor heeft direkt met volle 
snelheid wegspurt, wordt elke 
lokomotief voorzien van een 
decoder en een ingebouwde 
snelheidsregelaar. Het instellen 
van de rijsnelheid gebeurt nu 
dus lokaal — in de lokomotief. 
Zie het als een ingebouwde 
machinist. Elke "machinist" 
moet natuurlijk ook zijn instruk- 
ties krijgen. Deze instrukties 
worden gegeven door een cen- 
trale bedieningspost die op 
zijn beurt reageert op de daar- 
op aangesloten bedieningsor- 
ganen of, indien gewenst, een 
besturingscomputer op een ho- 
ger nivo. De kommando's van 
de centrale besturing worden 
overgebracht naar de lokomo- 
tieven door de voedingsspan- 
ning te schakelen tussen onge- 
veer +20 V en -20 V. Er staat 
dus een soort wisselspanning 
op de rails, maar deze bevat 
ook nog een DC-komponent 
waarvan de grootte afhankelijk 
is van de data die verzonden 
worden. Per keer worden acht- 
tien “gemarkeerde” pulsen 
overgebracht waarbij per twee 
pulsen een bit met drie moge- 
lijke logische toestanden gede- 
finieerd wordt: 00 = logisch 
nul, 10 = logisch open en 11 = 
logisch één. Per achttien pul- 
sen wordt aldus een 9-bits 


! voltage 
detektor 
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sckakel- 


ө, 
front/sluit- 
verlichting 


woord gevormd waarvan de 
eerste vier bits door de lok- 
decoders als adres worden op- 
gevat en de volgende vijf bits 
als data. Overigens wordt al- 
leen voor het vormen van de 
adressen de derde logische 
toestand (open) daadwerkelijk 
gebruikt, voor de vijf databits 
zijn alleen de beide binaire lo- 
gische toestanden in gebruik. 
Niet alleen lokomotieven, maar 
ook wissels, seinen etcetera 
kunnen via de rails bestuurd 
worden. Normaal worden de 
lokomotieven konstant aange- 
roepen waardoor ze een zoge- 
naamd real-time-gedrag verto- 
nen. Wel wordt, naarmate er 
meerdere loks tegelijkertijd in 
dienst zijn, de responsietijd van 
het systeem wat trager. Wenst 
men via het digitale systeem 
een wissel te verzetten, dan 
worden de desbetreffende in- 
formatiebytes éénmalig tussen- 
door op de rails gezet. Het is 
nog interessant om te vermel- 
den dat de baudrate voor het 
aanroepen van wissels en sei- 
nen tweemaal zo hoog is. Ver- 
dere details hierover kunt u in 
het eerste deel vinden. 

Een bijkomend maar daarom 
niet minder gewaardeerd voor- 
deel van een konstant aanwezi- 
ge spanning op de rails is, dat 
permanente treinverlichting 
zonder verdere kunstgrepen 
mogelijk is. Ook de rijverlich- 
ting van de lok zal met 
konstante helderheid branden, 


Figuur 5. Het 
blokschema: 
de belangrijk- 
ste delen zijn 
de seriëel- 
parallel- 
decoder, de di- 
gitale puls- 
breedtemodu- 
lator bestaande 
uit een teller 
en een vier-bits 
vergelijker, en 
de vermo- 
genstrap. 
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Figuur 6. Sche- 
ma van de 
lokomotief- 
decoder. 


BAV100 
(1N4148*) 


A zie tekst 


ook als hij stilstaat. Deze kan 
trouwens met de rijrichting om- 
geschakeld worden. 


De schakeling: 


blokschema 


Het blokschema (figuur 5) geeft 
een duidelijk inzicht in de wer- 
king van de lok-decoder. De 
spanning van de rails wordt 
dubbelfasig gelijkgericht om 
het vermogensgedeelte van 
voeding te voorzien. Omdat de 
railsspanning blokvormig is, 
ontstaat een nagenoeg zuivere 
gelijkspanning, dus zonder rim- 
pel. Uit deze hoge voedings- 
spanning wordt voor de logika 
een lagere gelijkspanning afge- 
leid. 

Via een speciale decoder wor- 
den de seriéle data ontrafeld. 
Deze data zijn rechtstreeks af- 
komstig van de "rode" voe- 
dingslijn (bij drierailsystemen) 
of voorbewerkt door de twee- 
rail-adapter bij tweerailsyste- 
men. Het trinaire adresgedeel- 
te (de eerste vier bits) wordt 
vergeleken met het op de de- 
coder ingestelde adres. Komt 
dit adres overeen met het ont- 


3€Geen SMD-komponent 


N1...N4 = IC4 = 4001B (SMD) 


vangen adres, dan worden de 
direkt op het adres volgende 
vijf databits binnengehaald. Na- 
dat tweemaal achter elkaar de- 
zelfde vijf databits ontvangen 
zijn, worden deze als juist ge- 
kwalificeerd en in de uit- 
gangslatch geplaatst. 

Van de vijf ter beschikking 
staande databits worden er vier 
gebruikt voor de 16-traps snel- 
heidsinstelling en één voor de 
rijrichting. Voor het instellen 
van de snelheid wordt een di- 
gitale pulsbreedtemodulator 
(PWM) gebruikt, in feite het- 
zelfde koncept zoals toegepast 
in de digitale RC-motorsturing. 
Deze modulator bestaat uit een 
(4-bits) teller met oscillator en 
een 4-bits vergelijker. De teller 
(op poort A van de vergelijker) 
loopt konstant door. Op de 
poort B staan de vier bits van 
de snelheidsinstelling. Afhan- 
kelijk van het getal op poort B 
varieert de duty-cycle van het 
uitgangssignaal tussen 0 en 
15/16 bij een frekwentie die 
1/16 van de telfrekwentie be- 
draagt. 

Met het PWM-signaal wordt de 
uitgangstrap geschakeld. Deze 
trap bestaat voor de motor uit 
een volle brug waarbij de pola- 


riteit van de uitgangsspanning 
af zal hangen van het richtings- 
bit. Dit richtingsbit wordt te- 
vens gebruikt voor het omscha- 
kelen van front- en sluitlichten 
die aangestuurd worden vanuit 
twee halve-brug-schakelingen. 
De spanning voor de verlich- 
ting kan naar wens ge- 
chopped worden door een sig- 
naal met een vaste 50 % duty 
cycle zodat de effektieve 
lampspanning (10 V) de helft 
bedraagt van de voedingsspan- 
ning (20 V). 

Een onderspanningsdetektor 
kompleteert het geheel. Indien 
de voedingsspanning onder 
een bepaalde waarde komt, 
bijvoorbeeld omdat de lokomo- 
tief op een spanningsloos stuk 
baan komt, dan worden alle 
signalen losgekoppeld van de 
vermogenstrap en wordt de lo- 
gika in een low-power-toestand 
gezet. In deze low-power 
toestand zal de logika, mede 
dankzij een extern aangesloten 
bufferkondensator, in staat zijn 
de laatst ontvangen data een 
bepaalde tijd te onthouden. 
Komt de vermogensvoeding 
weer op, dan rijdt de lokomo- 
tief verder met de laatst in- 
gestelde snelheid. 


Konkrete realisatie 


De stap van het blokschema 
naar het echte schema is ei- 
genlijk maar een kleine. De 
data-dekodering wordt ver- 
zorgd door de MC145029 (ІСІ), 
een zusje van de 145027 die in 
de wissel- en sein-decoder 
werd toegepast. Het enige ver- 
schil is, dat bij de *29 bit 5 een 
databit is, en geen adresbit zo- 
als bij de *27. Op de adresin- 
gangen (Al...A4) kan door 
middel van soldeerbrugjes een 
lokomotiefadres ingesteld wor- 
den; meer daarover bij de op- 
bouw. Met КІ/СІ is de deco- 
der ingesteld op de voor loks 
gebruikte baud-rate, terwijl 
R2/C2 gebruikt worden om de 
pauzes tussen de databytes te 
kunnen detekteren. 

Vier van de databits gaan naar 
de vier-bits-komparator, het vijf- 
de, dat dankzij Nl ook geïnver- 
teerd aanwezig is, wordt ge- 
bruikt om via N3 en N4 en de 
vermogenstrap de rijrichting 
en de verlichting om te scha- 
kelen. De teller met ingebouw- 
de oscillator (IC2) is zodanig 
gedimensioneerd dat de fre- 
kwentie van het MSB (Q6 in dit 
geval) ongeveer 140 Hz is; dat 
is tevens de frekwentie van het 
PWM-signaal (uitgang IC3). 
Juist deze frekwentie is geko- 
zen omdat we hierbij relatief 
weinig last hebben van de zelf- 
induktie van de motor (die bij 
hogere frekwenties de motor- 


stroom zou beperken) en we 
bespaard blijven van een onna- 
tuurlijk piepend bijgeluid. 

Als power-driver werd voor de 
L293 (SGS) gekozen. Dit IC be- 
vat vier halve-brug-schakelin- 
gen (inklusief aanstuurlogika) 
waarvan er twee tot een volle 
brug gekombineerd worden 
voor een bipolaire motorstu- 
ring. De andere twee zijn ge- 
bruikt voor het aansturen van 
de rijverlichting die daarom zo- 
wel ten opzichte van massa als 
ook ten opzichte van de plus 
geschakeld kan worden. 

N2 vormt samen met R6 en R7 
de onderspanningsdetektor. 
Als de voedingsspanning lager 
wordt dan ongeveer 8 V zal de 
spanning op knooppunt R6/R7 
door N2 als een logische nul 
geïnterpreteerd worden. Hier- 
door zal de reset-ingang van 
de teller aktief worden waar- 
door enerzijds het PWM- 
signaal laag wordt en ander- 
zijds het stroomverbruik ge- 
drukt wordt door het stopzet- 
ten van de interne oscillator. 
Ook worden via N3 en N4 de 
overige ingangen van IC5 
"laag” gemaakt. Dat is nodig 
om dit IC heel te houden (het 
krijgt immers geen voeding 
meer) en om de door de logika 
te leveren stroom te minimali- 
seren. De voeding voor de in- 
terne logika van IC5 wordt 
overigens rechtstreeks betrok- 
ken uit de hoofdvoeding omdat 
het hier om een relatief grote 


3 R4 = R5 van lok - decoder - print 


N1...N4 = IC1 = 4030 (4070) 
MMV1 , MMV2 = IC2 = 4538 


alle komponenten : SMD 


stroom gaat. Is de hoofdvoe- 
ding aanwezig, dan wordt de 
spanning op knooppunt R6/R7 
beperkt door de interne 
clamp-diodes van N2 tot een 
spanning die iets hoger is dan 
de voedingsspanning voor de 
logika. De E2-ingang van IC5 
kàn indien gewenst recht- 
streeks met dit punt verbonden 
worden. In dat geval is nage- 
noeg de volle voedingsspan- 
ning voor de verlichting be- 
schikbaar. Omdat deze aan de 
hoge kant is (20 V) hebben we 
standaard op deze ingang een 
50%-blokspanning met een fre- 
kwentie van 280 Hz gezet, 
waardoor de effektieve span- 
ning voor de verlichting gere- 
duceerd wordt tot 10 V. 

De hoofdvoeding bestaat uit 
рт...р10 die de spanning van 
de rails dubbelfasig gelijkrich- 
ten. C4 moet de stroomverzor- 
ging kontinueren gedurende 
de zeer korte periode dat de 
railsspanning ompoolt en buf- 
fert tevens de door de zelfin- 
duktie van de lokmotor terug- 
geleverde stroom (via Di. DÉI 
bij het afschakelen (de motor is 
immers pulsgestuurd). Een bij- 
komend voordeel van de vrij- 
loopdiodes is trouwens dat er 
bij de wielen nagenoeg geen 
vonkvorming op zal treden. Dat 
betekent minder storing in de 
elektronische circuits en min- 
der vervuiling van wielen en 
rails. 

Met D2, R8, Dl en C5 wordt de 
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Figuur 7. Voor 
tweerail- 
systemen moet 
de lok-decoder 
met deze scha- 
keling uitge- 
breid worden. 
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lagere voedingsspanning voor 
de logika afgeleid. Deze moet 
liggen tussen 3 V en 6,3 V (bo- 
vengrens bepaald door maxi- 
maal toelaatbare ingangsspan- 
ning van IC5) maar er is geko- 
zen voor een waarde onder 

5,5 V omdat een eventuele ex- 
tern aan te sluiten bufferkon- 
densator op 5,5 V gespecifi- 
ceerd is. Met alleen C5 als 
buffer onthoudt de schakeling, 
bij het wegvallen van de voe- 
ding, de laatst ontvangen data 
ongeveer 5...10 sekonden. De- 
ze tijd wordt praktisch geheel 
bepaald door het stroomver- 
bruik van ІСІ (25...50 uA) en 
de lekstroom door Dl. Met een 
externe bufferkondensator kan 
deze tijd verlengd worden. Dat 
is nodig als u de lokomotieven, 
samen met het digitale systeem 
van Märklin, bijvoorbeeld inzet 
op een baan met een traditio- 
nele blokbeveiliging. 


Tweerail-adapter 


Omdat Märklin gebruik maakt 
van een railsysteem met een 
middenrail is het in de lokomo- 
tief altijd bekend welke voe- 
dingsdraad de "bruine aanslui- 
ting” van het digitale systeem 
is (railstaven) en welke de "ro- 
de" (middenrail). Ві) tweerail- 
systemen is dat niet het geval. 
De voedingsdraden kunnen 
omgepoold worden door de lo- 
komotief te keren. Voor de 
hoofdvoeding maakt dit geen 
verschil, de railsspanning 
wordt immers toch gelijkge- 
richt, maar voor de data ont- 
staat wel degelijk een kompli- 


katie. Op zowel de bruine als 
de rode voedingsdraad zijn de 
data aanwezig, alleen geinver- 
teerd ten opzichte van elkaar 
(gezien met de logische massa 
als referentie). De tweerail- 
adapter onderscheidt wat de 
rode en wat de bruine aanslui- 
ting is en zal, indien nodig, de 
data inverteren. 

Het schema van de tweerail- 
adapter is tamelijk eenvoudig 
(figuur 7). Met MMV] worden 
de pauzes tussen de databytes 
gedetekteerd. Is de ingang 
hoog tijdens deze pauze, dan 
betekent dat dat we kijken naar 
de bruine voedingslijn en dat 
de data geïnverteerd moet wor- 
den. Dat gebeurt door bij de 
start van het volgende databyte 
MMV2 te (her)triggeren waar- 
door N4 als inverter zal (blij- 
ven) werken. Komt door het 
ompolen van de voeding de ro- 
de aansluiting op de ingang, 
dan vallen de triggerpulsen 
voor MMV2 weg en zal N4 de 
data niet meer inverteren. Als 
precies tijdens het uitzenden 
van een byte de voeding om- 
gepoold wordt, zal de dataver- 
gelijker in de lokdekoder voor- 
komen dat een bijvoorbeeld 
voor de helft geïnverteerd byte 
als juist gekwalificeerd wordt. 
De voeding van de tweerail- 
adapter wordt betrokken van 
de lok-decoder. 

Volgende maand koncentreren 
we ons op het bouwen van de 
hier beschreven schakelingen. 
Speciale aandacht zal uitgaan 
naar het solderen van SMD's. 
Ook het inbouwen in lokomo- 
tieven van verschillende mer- 
ken zal aan de orde komen. 


Rektifikatie 


Er zijn wat onjuistheden in 
het artikel "digitale trein 
deel 1" geslopen (Elektuur 
december '87). In de onder- 
delenlijst zin de waarden 
voor C3 en C4 per abuis 
verwisseld (in het schema 
staan ze goed). Bovendien 
ontbreekt T] (een BC547) in 
de onderdelenlijst. 

De jumpernummering in het 
schema stemt niet over- 

een met de figuur naast ta- 
bel 1. In het schema moeten 
de oneven jumpernummers 
verwisseld worden met de 
even nummers (1 wordt 2, 

2 wordt 1, 3 wordt 4, engl 
Omdat in de figuur bij tabel 
1 de jumpers wèl goed zijn 
aangegeven, zal de adres- 
instelling in de praktijk bij 
niemand problemen hebben 
opgeleverd. 

Een laatste tekenduiveltje in 
figuur 8. Van het bovenste 
scoopspoor representeert 
het laatste bit (bit 9) een "1" 
en niet zoals aangegeven 8 


een "0". 
(87291-II) 
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GESELEKTEERD 


MS-DOS gids 
voor gevorderd 
gebruik 


De “MS-DOS gids voor 
gevorderd gebruik” (ISBN 
90 5160 130 1), geschre- 
ven door Jonathan Kamin 
en uitgegeven onder de 
Sybex-vlag, is een goed 
verzorgd en overzichtelijk 
naslagwerk voor gebruikers 
van MS-DOS. Met name 
gebruikers die al snel te- 
gen de beperkingen van 
de bij MS-DOS geleverde 
handleiding oplopen, zul- 
len gelukkig zijn met dit 
boek. De auteur gaat na- 
melijk diep in op de mo- 
gelijkheden van MS-DOS 
voor de PC-gebruiker; het 
is dus geen handleiding 
voor systeemprogram- 
meurs. Bij deze beschou- 
wing van MS-DOS wordt 
gebruik gemaakt van de 
bekende tools die vrijwel 
iedere PC-gebruiker in zijn 
bovenste burolade heeft 
liggen. Norton-utilities en 
PC-Tools zijn immers niet 
meer weg te denken uit 
het leven van de MS-DOS 
gebruiker. Ook de appen- 
dices achter in het boek 
maken het leven aanzien- 
lijk eenvoudiger door op 
overzichtelijke wijze die 
aanvullende informatie te 
geven waar menige ge- 
bruiker maar al te vaak 
behoeft aan heeft. 


gids voor 
gevorderd gebruik 


Het 434 pagina's dikke 

boekwerk is verkrijgbaar bij 

de boekhandel voor f 69,-. 
(887083) 


Netfilfers voor 
printmontage 


Rodelco Electronics uit 
Breda brengt sinds kort | 
netfilters van Schaffner op 
de Nederlandse markt, die 
direkt op de print gemon- 
teerd kunnen worden. Me- 
de dankzij de volautomati- 
sche produktie en kontrole 
is de kwaliteit van deze 
komponenten hoog. De fil- 
ters zijn bruikbaar in een 
frekwentiebereik dat loopt 
van 1O kHz tot 1OO MHz. 


Het nieuwe aan deze filters 
is, dat de komponenten in 
de module niet op een 
printje gemonteerd zijn, 
maar op een uit metaal- 
band voorgestanst bedra- 
dingspatroon worden aan- 
gebracht. Door de dikte 
van de geleiders en het 
ontbreken van vulmateriaal 
wordt een beter HF-gedrag 
verkregen. Alle komponen- 
ten worden met de laser 
gelast waarna de kunststof- 
fen behuizing wordt dicht- 
gesmolten. Er zijn tien ver- 
schillende typen leverbaar 
die gebruikt kunnen wor- 
den in het gebied van 
6OO mA tot 4 A. 


Rodelco BV. Electronics 
Postbus 6824 
4802 HV Breda 


tel. O76-784911 (887081) 


Sitac, een 
optocoupler 
met thyristor- 
uitgang 


De Sitac van Siemens is 


een optocoupler in een 
DIL-6-behuizing, speciaal 
geschikt voor het schake- 
len van wisselspanningen. 
Met deze optocoupler kan 
een digitale schakeling di- 
rekt grotere vermogens 
schakelen. Er worden mo- 
menteel van de Sitac twee 
verschillende typen gele- 
verd; de BRT 11 en de 

BRT 12. 

De BRT 11 kan 400 volt bij 
een maximale stroom van 
300 mA schakelen. De 
spanningssteilheid mag 
maximaal 10 kV/uS bedra- 
gen. De BRT 11 is verkrijg- 
baar in twee uitvoeringen. 
De BRT 11H werkt met een 
LED-stroom van 2 mA en de 
BRT 11M met een LED- 
stroom van 5 mA. 

De BRT 12 kan 6OO volt bij 
een maximale stroom van 
6O00 mA schakelen en is 
eveneens in een 2- en een 
5-mA-versie leverbaar. Voor 
beide Sitac's geldt dat de 
isolatiespanning 

53OO VDC bedraagt. 


Texim Electronics BV. 
Postbus 172 

7480 AD Haaksbergen 

tel. O5427-33333 (887082) 


| Kontaktloos 


solderen van 
SMD's 


De Leister Hot-Jet is een 
handig hulpmiddel voor 
het іп- en uitsolderen van 
SMD-komponenten. Er zijn 
zelfs meer dan 50 verschil- 
lende Quad-pack- en Flat- 
pack-mondstukken verkrijg- 
baar. De Leister-Hot-Jet 
heeft een vermogen van 
250 W en de temperatuur 
van de hete lucht is regel- 
baar tussen 20 en 

óOO graden celsius. Dit 
grote regelbereik is te dan- 
ken aan de ingebouwde 
elektronische regeling. Het 
maximale luchtdebiet be- 
draagt 30 l/min en кап ор 
drie verschillende nivo's 
worden ingesteld. Alle 
mondstukken en reflektoren 
worden rechtstreeks op de 
buisadapter geschoven. 
Het apparaat, dat met bij- 
passende houder geleverd 
wordt, heeft een gewicht 
van 4OO gram. 


Verder-Vleuten BV. 
Postbus 1 

3450 AA Vleuten 
tel. 03407-1641 


(887084) 
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DE HUID, 
EEN INSTABIELE WEERSTAND 


geleidingsvermogen van de huid elektronisch gemeten 


W. Teder (W-Duitsland) 


Voor de weerstand die de menselijke huid bezit, bestaat al lang 
grote belangstelling. Men gebruikt de huidweerstand voor diverse 
metingen aan het menselijke lichaam (zelfs de beruchte 
leugendetektor maakt hiervan gebruik). In dit artikel wordt het 
begrip huidweerstand eens nauwkeurig bekeken en toegelicht. In 
het kort wordt een door de heer leder ontworpen en geteste 
schakeling besproken, waarmee het geleidingsvermogen van de 
huid gemeten kan worden en waarmee u zelf de relatie tussen 
bepaalde stimuli en de daarbij horende responsies empirisch kunt 
vaststellen. Let wel. bij het gebruik hiervan als leugendeftektor stelt 
de redaktie zich niet aansprakelijk voor eventueel daaruit 
voorvloeiende echtscheidingen. 


Het begrip huidweerstand 
wordt vaak ten onrechte 
als uitdrukking voor de ge- 
hele elektrische aktiviteit 
van de huid (de elektro- 
dermale aktiviteit) gebruikt. 
Wetenschappelijk onder- 
zoek heeft echter uitgewe- 
zen dat de verandering 
van de elektrische 
toestand van de huid vele 
oorzaken kan hebben, zo- 
als akute emotionele op- 
winding of normale aktive- 
ring. Zo veelvuldig als de 
oorzaken zijn ook de reak- 
ties van de huid. De ge- 
middelde huidweerstand, 
de impedantie van de 
huid en de verandering 
van het geleidingsvermo- 
gen zijn maar enkele para- 
meters van de huid die wel 
nauw in verband met el- 
kaar staan, maar die toch 
onderscheiden moeten 
worden. Daarmee hebben 
echter zelfs deskundigen 
problemen en de verwar- 
ring van termen in de vak- 
literatuur is dan ook groot. 
De populaire wetenschap 
en de media zijn evenmin 
een hulp om aan deze ver- 
warring een einde te ma- 


ken. Zij houden nog steeds 
aan het begrip leugende- 
tektor vast, hoewel een 
verandering van fysiologi- 
sche parameters een twij- 
felachtig bewijs voor een 
poging van misleiding is, 
omdat mensen fysiologisch 
en emotioneel verschillend 
zijn. Bovendien hebben de 
vragen die gesteld worden 
een grotere invloed op het 
resultaat dan de antwoor- 
den; de reaktie wordt na- 
melijk grotendeels al door 
de vraag opgewekt. Toch 
zijn er landen waar de vei- 
ligheidsdiensten in hun po- 
lygrafische meetmethodes 
de verandering van de 
huidweerstand als kriterium 
laten meewegen bij perso- 
neelskeuze. 

Aan de andere kant kan 
meting van de huidweer- 
stand bij professionele toe- 
passing uiterst zinvol zijn. 
Het belangrijkste daarbij is 
een betrouwbare schake- 
ling. Maar voordat daarop 
verder wordt ingegaan, 
eerst een beetje achter- 
grondinformatie over de 
meetmethode: 

Afhankelijk van de toepas- 


sing van een meetstroom 
of van een meetspanning 
kunnen verschillende ver- 
anderingen van de elektri- 
sche toestand van de huid 
worden vastgesteld. De ge- 
middelde weerstand en 
de weerstandsveranderin- 
gen van de huid worden 
door middel van een 
konstante stroom geme- 
ten die via twee punten 
door een stuk huid wordt 
gestuurd. Het geleidings- 
vermogen, of de verande- 
ringen daarin, kan vast- 
gesteld worden door een 
konstante spanning aan 
te leggen, waarna eventu- 
ele veranderingen in de 
stroomsterkte kunnen wor- 
den gemeten. Zoals ver- 
wacht is het verloop van 
de kurven van de twee 
metingen bijna gelijk. Het 
verschil in meting ontstaat 
doordat interne spannings- 
fluktuaties in de huid bij 
het meten met een 
konstante spanning extern 
korgesloten worden, waar- 
door dus een andere "be- 
lasting" van de huid ont- 
staat dan bij het meten 
met een konstante stroom. 


De hersteltijd is bij de me- 
ting van het geleidingsver- 
mogen iets korter. 


De eenheid 


De waarde van het gelei- 
dingsvermogen G van de 
huid (mho = 1/9 = 1 sie- 
mens) is omgekeerd even- 
redig met de weerstand R 
ervan. Dus kan men een 
weerstand van 1 kQ ook 
uitdrukken als een gelei- 
dingsvermogen van 1 
umho (= 1 mikrosiemens). 
De dimensie “mho” is niets 
anders dan het woord 
"ohm" in omgekeerde let- 
tervolgorde geschreven. 
Het geleidingsvermogen 
moet in samenhang met 
de oppervlakte van de 
elektroden worden gezien: 
bij toenemende oppervlak- 
te verandert het gelei- 
dingsvermogen. Omdat bij 
metingen van de elektri- 
sche aktiviteiten van de 
huid zo grote waarden als 
1 siemens nooit voorko- 
men, worden de richtwaar- 
den in umho/cm? of in 
uslem? (uS = mikrosiemens) 


niet-dominante hand 
(meestal linkerhand , binnenzijde) 


87089-2a 


elektrode 


kleefring 
(dubbelzijdig) 


87089-2b 


Figuur l. Sterk vereenvou- 
digde schematische voor- 
stelling van de huid. 


Figuur 2a. Positie van de 
elektroden op de hand. 


Figuur 2b. Het vastmaken 
van de elektrode aan de 
vinger. 


Figuur 3. Principe van de 
meting van het geleidings- 
vermogen van de huid. 


Figuur 4. Principe van de 
meting van de huid- 
weerstand. ] 


opperhuid 
(epidermis) 


lederhuid 
(corium) 


onderhuid 
(subcutis) 


Ж voor | = max. 10pA bij 


WË = min. 100k 


aangegeven. De reden 
van het direkte verband 
tussen geleidingsvermogen 
en weerstand van de huid 
kan goed aan de hand 
van figuur 1 worden ver- 
klaard. Hier is een sterk ver- 
eenvoudigd schema van 
de opperhuid (epidermis) 
te zien, die voor het onder- 
zoek van de elektrische 
aktiviteiten het meest re- 
levant is. Het geleidingsver- 
mogen van deze laag 
wordt proportioneel be- 
paald door het aantal 
geaktiveerde zweetklieren, 
die zich verhouden als 
parallel geschakelde 
weerstanden. De verande- 
ring van het geleidingsver- 
mogen is echter niet al- 
leen afhankelijk van de 
vochtigheid van de huid, 
ze vindt al plaats voordat 
duidelijk meer zweet ge- 
produceerd wordt. 

Over het algemeen wordt 
de voorkeur gegeven aan 
de parameter geleidings- 
vermogen, omdat de 
meetstroom in hoofdzaak 
door dat gedeelte van de 
huid loopt dat ook inder- 
daad geleidend is. Geme- 
ten wordt aan de binnen- 
kant van de middelste 
kootjes van de vinger (fi- 
guur 2). Bij de meting van 
de elektrische aktiviteit van 
de huid vormen de elektro- 
den nogal eens een pro- 
bleem omdat stooreffekten 
zoals polarisatiespannin- 
gen, storingen door bewe- 
gingen en eigenschappen 
van de elektrodenpasta 
met de weerstand die ge- 
meten moet worden in se- 
rie staan. De hand moet 
rustig liggen en zo ont- 
spannen mogelijk worden 
gehouden. Men gebruikt 
Ag/AgCl-elektroden en een 


U, = (R1 x Uj) / RHUID 
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speciale, weerstand- 
reducerende elektroden- 
pasta, die alleen via de 
vakhandel verkrijgbaar is. 
Met zelfgemaakte elektro- 
den en een zoutoplossing 
mogen geen betrouwbare 
meetresultaten verwacht 
worden. 


De meet- 
principes 


Figuur 3 toont schematisch 
het principe van de me- 
ting van het geleidingsver- 
mogen. Het geleidingsver- 
mogen G van de huid zet 
de referentiespanning om 
in een proportionele 
stroom die naar de inverte- 
rende ingang van de 
stroom/spanning-konverter 
gevoerd wordt. De uit- 
gangsspanning van IC] 
staat daardoor in een li- 
neair verband met het ge- 
leidingsvermogen van de 
huid (G = l/Rnuia). 

De meetstroom is afhanke- 
lijk van de referentiespan- 
ning en de huidweerstand 
en moet rond de 10 „A lig- 
gen. Wanneer aanzienlijk 
hogere geleidingsvermo- 
gens gemeten moeten 
worden (grotere meetstro- 
men), dan moet de refe- 
rentiespanning dus ver- 
laagd worden. Bij zeer lage 
meetstromen kan de in- 
gangsstroom van IC] (in- 
put bias current) een fout 
veroorzaken. Daartegen 
helpt een zeer hoog- 
ohmige opamp en eventu- 
eel het aanpassen van R2. 
Bij het meten aan de huid 
moet erop gelet worden 
dat door elke cm? huid 
niet meer dan 10 „A loopt. 
Zelfs bij een dergelijk kleine 


Анир (Imax = 10 pA) 


Uo=Rpup (Ш/А!) 
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batterij 


IC1 = TL061 
IC2 = TL061 
IC3= TL071 
1С4 = TL044 
IC5 = OP37 


(ау 


Elektroden 
(Анир) 


L, Nid 
©, 


waarde is het mogelijk dat 
enkele celbereiken door 
een te lage inwendige 
weerstand overbelast wor- 
den. In ieder geval mag 
de meting datgene wat 
gemeten moet worden na- 
tuurlijk niet beïnvloeden. 

In figuur 4 ligt de huid- 
weerstand in de terugkop- 
peling en bepaalt zo direkt 
de uitgangsspanning van 
IC1. De versterking van IC) 
is recht evenredig met de 
huidweerstand. De maxi- 
male stroom die door de 
huid loopt, wordt bepaald 
door RI en de referen- 
tiespanning en bedraagt 
ТО 4A (1 УЛОО ke). 


We bespreken nu een uni- 
versele en door de inzen- 
der (dhr. Teder) beproefde 
schakeling die geschikt is 
voor metingen van het ge- 
leidingsvermogen van de 
huid. Bij het meten van de- 
ze parameter heeft men te 
doen met het volgende 
meettechnische probleem. 
Het meetbereik van de 
schakeling moet zo groot 
mogelijk zijn» gezien de 


вә] R10| R11| R12] R13 


10n 


g P2 
d 2k5 в 


Otfset 


aanzienlijke spreiding in 
het geleidingsvermogen; 
dat betekent dus een lage 
meetgevoeligheid. De 
waarde kan liggen tussen 
ОЛ umho (1O КО) en on- 
geveer O,OO2 итһо 

(500 k9). Aan de andere 
kant dienen ook relatief 
snelle en zwakke fluktuaties 
van ongeveer 3 игпһо 
(ЗОО ©) gemeten te kun- 
nen worden, zodat een be- 
hoorlijke versterking c.q. 
gevoeligheid noodzakelijk 
is. 


De schakeling 


Het schema van de scha- 
keling is in figuur 5 te zien. 
De schakeling wordt ge- 
voed uit een 9-V-alkaline- 
batterij (iv. m. de veiligheid: 
gebruik in geen geval een 
netvoeding!). Achter de 
buffer-elko (rondom T1) is 
een testschakeling voor de 
batterij opgebouwd. Als op 
$1 gedrukt wordt, licht LED 
D2 op indien de batterij 
nog voldoende spanning 
levert. Met T2 en de tem- 


(7) C10 


peratuurgekompenseerde 
zenerdiode D4 wordt eerst 
op 7 V gestabiliseerd. Van 
deze uitgangsspanning 
wordt door IC1 een sym- 
metrische voeding afge- 
leid. Door middel van de 
referentiediode LM336 
wordt de referentiespan- 
ning verkregen. 

De referentiespanning Uret 
wordt via IC2 aan IC3 en 
IC4a aangeboden. Via R14 
zorgt IC3 ervoor dat de in- 
verterende ingang op een 
konstant nivo gehouden 
wordt. Door middel van de 
kalibratieweerstanden R9 
Um R13 kan een op de uit- 
gang aangesloten schrij- 
ver, een ander registratie- 
apparaat of gewoon een 
reeks LED's afgeregeld wor- 
den. Als er geen mogelijk- 
heid is om het signaal 
galvanisch te scheiden 
van het registratie- 
apparaat, dan moet om 
veiligheidsredenen niet 
alleen de schakeling, 
maar ook het registratie- 
apparaat uit een batterij 
worden gevoed! De scha- 
kelaars a t/m h zijn DIP- 


@ e сш 
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Figuur 5. Experimentele 
schakeling voor een meet- 
apparaat voor het meten 
van het geleidingsvermo- 
gen van de huid. 


Figuur 6. Verandering van 
het geleidingsvermogen 
van de huid na een 
prikkel. 


schakelaars waardoor een 
kompakte opbouw moge- 
lijk is. 

Aan de uitgang van de 
verschilversterker IC4a 
staat nu een spanning ter 
beschikking die door C12 
en C13/R17 afgevlakt is en 
die overeenkomt met de 
geleidingswaarde van de 
desbetreffende weerstand 
tussen de elektroden. Dit 
signaal wordt vervolgens 
door een laagdoorlaatfilter 
gestuurd, waar met een 
steilheid van ongeveer 

18 dB alle frekwenties bo- 
ven de 5 Hz uitgefilterd 
worden. Pas daarna ver- 
schijnt het signaal aan de 
DC-uitgang. Van deze rela- 
tief langzame basiskurve 
zonder tijdkonstante wor- 
den in IC5 de fluktuaties 


De eerste lezerskaarten zijn 
de afgelopen dagen bij 
de redaktie aangekomen. 
Het is nog te vroeg om uit 
die kaarten konklusies te 
trekken (ruim een week na 
het verschijnen van het 
februari-nummer; uitgeven 
is vooruitzien). Maar een 
aantal zaken zijn toch al 
duidelijk geworden, zoals 
ае manko's van de lezers- 
kaart zelf en de populairi- 
teit van de schakelende 
voeding en de akkulader. 
Ondanks het feit dat we 
nog veel meer kaarten ver- 
wachten willen we alvast 
enkele algemene opmer- 
kingen aan u kwijt over on- 
derwerpen die op de kaar- 
ten naar voren zijn geko- 
men. 

Advertenties zullen altijd 
wel een diskussiepunt blij- 
ven, maar ook als u de 
advertenties liever niet ziet 


о 
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Ed 
РЈ 
° 
Æ 
E 
a 


met lage amplitudes uitge- 
koppeld en vervolgens met 
een faktor 10 versterkt. Met 
de DIP-schakelaars g en h 
kunnen twee tijdkonstanten 
(5 en ТО sekonden) wor- 
den gekozen. Daardoor ko- 
men zeer laagfrekwente 
fluktuaties afgezwakt via 
de AC-uitgang bij het 
registratie-apparaat. Voor 
IC5 wordt de wat duurdere 
OP37 gebruikt, vanwege 
zijn goede offset-stabiliteit. 
Als men maar ëën kanaal 
voor de registratie ter be- 
schikking heeft, is het zinvol 
de signalen aan de AC- 
uitgang voortdurend te re- 
gistreren en met vastgeleg- 
de tussenpozen het DC- 
aandeel via een meng- 
schakeling kortstondig erbij 
te koppelen. De uitslag is 


moet u bedenken dat de 
advertentie-inkomsten een 
belangrijke bijdrage leve- 
ren aan de kwaliteit en de 
kwantiteit van de Elektuur- 
artikelen en de relatief la- 
ge prijs van Elektuur moge- 
lijk maken. Om het een en 
ander in evenwicht te hou- 
den proberen we het aan- 
tal advertentie-pagina's 
ongeveer gelijk te houden 
aan het aantal redaktione- 
le pagina's. 


Wat ook opvallend is, is 
dat opmerkingen van de 
ene lezer lijnrecht tegeno- 
ver de opmerkingen van 
een andere lezer staan. 
Vindt de een dat er te 
veel over bijvoorbeeld 
computers wordt gepubli- 
ı ceerd, de ander vindt dat 
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аап een grafische voorstel- 
ling van de golf die in re- 
gelmatige afstanden korte 
"spikes" bevat. 


Experimenten 
met de 
schakeling 


In figuur 6 is een typisch 
voorbeeld te zien van de 
verandering van het gelei- 
dingsvermogen na een re- 
levante prikkel. De tijden 
van de kurven zijn over het 
algemeen nogal variabel, 
daarom zijn de te ver- 
wachten waarden maar 
grof aangegeven. 
Laagfrekwente fluktuaties 
(op de AC-uitgang) reage- 


De lezerskaart 


dat te weinig wordt ge- 
daan. Nog zo'n strijdpunt is 
de betrouwbaarheid van 
onze ontwerpen. De een 
vindt dat het daarmee pri- 
ma is gesteld, de ander 
twijfelt er aan onder verwij- 
zing naar het lek van 
Elektuur. De redaktie vindt 
dit laatste niet helemaal 
eerlijk, want we kunnen het 
lek ook gewoon weglaten. 
Bovendien gaat het, naar 
ons idee, vaak om kleinig- 
heden, maar we blijven 
uiteraard ons best doen 
om de ontwerpen lek-vrij 
te krijgen. 

Wat al wel uit de kaarten is 
gebleken, is dat we mis- 
schien zo af en toe mel- 
ding moeten maken van 
ontwerpen die het niet ge- 
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ren relatief vlug op de in- 
tensiteit van de emotionele 


belasting. De langzame 


komponent (op de DC- 
uitgang) is wat minder 
specifiek en wordt door 
stress en psychische be- 
lastingen beïnvloed. Veran- 
deringen van het verloop 
van de kurve kunnen ech- 
ter ook opgewekt worden 
door onregelmatige of 
door gerichte ademhaling. 
Andere effekten kunt u zelf 
in experimenten ontdek- 
ken. 

(87089) 
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haald hebben. U weet dan 
dat er aan gewerkt is, 
maar dat het prototype 
niet geschikt is bevonden 
(dat gebeurt ook als bij- 
voorbeeld een komponent 
niet verkrijgbaar is). Een 
voorbeeld van zo'n afge- 
keurd projekt is het ultraso- 
ne auto-alarm, waarvan in 
de testfase al bleek dat dit 
detektie-principe te sto- 
ringsgevoelig was (ook fa- 
brieksexemplaren bleken 
met dit euvel behept te 
zijn). 


Tenslotte nog dit: Het zak- 
boekje 1989 zal binnenkort 
door de redaktie onder- 
handen worden genomen. 
Hebt u ideeën voor een 
nog beter zakboekje, de 
lezerskaart zit voorin 
Elektuur. 
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walkman- 
akku's in 
50 minuten 
geladen 


AKKU-SUPER- 
SNELLADER 


De meeste populaire walkmans hebben een tamelijk 
grote stroomkonsumptie zodat het verstandig is om ze uit 
акки te voeden. Zo'n akku heeft echter een geringere 
kapaciteit dan een gewone (alkali-mangaan-) batterij, 
zodat deze vrij vaak moet worden opgeladen. En dan is 
de standaard-laadtijd van 15 uur toch wel erg lang. Dat 
het ook sneller kan, beschrijft dit artikel. 


De NiCd-akku's in de gebrui- 
kelijke batterij-maten, zoals 
mignon (penlight), baby en mo- 
no, zijn tegenwoordig uitgerust 
met moderne sinter-elektroden 
die wel tegen een stroomstoot- 
je kunnen. Dat betekent dat het 
best mogelijk is een mignon- 
cel (met een kapaciteit van 
450...500 mAh) binnen een 
uur bijna volledig (80%) op te 
laden. 

Het probleem bij snelladen is 


gewoonlijk het vinden van het 
juiste uitschakeltijdstip. Het is 
meestal niet mogelijk om door 
middel van de laadspanning 
exakt het juiste uitschakelpunt 
te bepalen. Als we er echter 
van uit gaan dat de akku voor 
het laden praktisch leeg is, dan 
kan met een tijdschakelaar in 
kombinatie met een span- 
ningsmeting een vrij betrouw- 
bare snel-oplaadmethode wor- 
den gemaakt. 


| Per akku een 
laadschakeling 


De schakeling van de snellader 
bestaat voornamelijk uit vier 
delen: een voedingsgedeelte 
met gelijkrichter, een 5-V- 
spanningsregelaar (IC]), een 
timer-IC van de type 4060 
(IC4), de akkuspanningsbewa- 
ker met laaduitschakelgedeelte 
rond IC2 en een darlington van 


het type BD680 (T1) die als 
laadstroombron fungeert. Het 
laadstroomuitschakelgedeelte 
en de stroombron zijn dubbel 
uitgevoerd, zodat twee mignon- 
cellen tegelijkertijd kunnen 
worden opgeladen (figuur 3b 
en 3c). Een serieschakeling van 
twee cellen is bij spannings- 
gestuurd afschakelen namelijk 
niet mogelijk, omdat men nooit 
zeker weet of de twee akku's 
even "vol" zijn. 

De netvoeding beschikt over 
een LED (Dll) als “aan”’-indika- 
tor. De voeding van de eigenlij- 
ke laadschakeling bestaat uit 
een ongestabiliseerde span- 
ning van ongeveer 8 V over 
bufferelko C3, terwijl de gesta- 
biliseerde 5-V-spanning alleen 
voor de referentiespanning en 
de timer (IC4) gebruikt wordt. 
De gestabiliseerde voedings- 
spanning garandeert een bete- 
re stabiliteit van de interne 
klok-oscillator van de 4060, die 
door middel van R10 en C6 op 
een frekwentie van ongeveer 
2,5 Hz is ingesteld. Na 2? 

(= 8192) klokpulsen wordt uit- 
gang Q14 (pen 3) van de inter- 
ne teller "1", wat overeenkomt 
met een periode van ongeveer 
54 minuten na het indrukken 
van reset-toets 5]. 

Met de spanningsdeler КІ/Р2/ 
R2 wordt uit de 5-V-spanning 
de referentiespanning afgeleid. 
Met Pl wordt de waarde van 
de akkuspanning ingesteld 
waarbij het laadproces beëin- 
digd moet worden, 1,5 V bij- 
voorbeeld. Deze spanning staat 
via R3 op de inverterende in- 
gang van komparator IC2. Op 
de niet-inverterende ingang 
wordt de spanning over de ak- 
ku aangeboden. De opamp 
fungeert tevens als een flipflop 
die aan het begin van het laad- 
proces samen met timer IC4 
van reset-toets Sl een set-puls 
krijgt. Bij het indrukken van de 
reset-toets wordt de inverteren- 
de ingang van IC2/IC3 via DI 
heel even met + 8 V verbon- 
den. Dat is genoeg om de 
opamp-uitgang naar 0 V te la- 
ten omklappen. Als de akku- 
spanning lager is dan de refe- 
rentiespanning, blijft de kom- 
parator in deze toestand en 
gaat stroombrontransistor Tl 
geleiden. Nu loopt een stroom 
van ongeveer 0,5 Á door de ak- 


1: maximale overlaadspanning 
2: aanbevolen uitschakelspanning 
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ku en LED D4 brandt. D4 dient 
overigens niet alleen als kon- 
trole van het snellaadproces, 
maar fungeert samen met D3 
ook als spanningsreferentie 
voor de stroombron die rond 
ТІ is opgebouwd. De grootte 
van de stroom wordt bepaald 
door de waarde van R8. 

Als de spanning over de akku 
groter wordt dan de ingestelde 
referentiespanning, klapt de 
"opamp-flipflop" weer om: de 
spanning aan de uitgang (pen 
6) wordt positief en het laad- 
proces stopt, omdat de stroom- 
brontransistor nu geen basis- 
stroom meer kwijt kan en dus 
spert. De meekoppeling via R4 
en D2 zorgt ervoor dat de flip- 
flop in deze toestand blijft, hij 
kan nu alleen door middel van 
Sl geaktiveerd worden. 

In het geval dat het uitschake- 
len van de stroombron via de 
spanningsmeting te lang op 
zich laat wachten, komt de ti- 
mer in aktie: na afloop van de 
ingestelde maximale laadtijd 
van ongeveer 54 minuten wordt 
uitgang O14 (pen 3) hoog, reset 
via D5 de opamp-flipflop en 
beéindigt zo het snellaadpro- 
ces. 

De laadschakeling voor de 
tweede akku, met IC3 en T2 (fi- 
guur 3c), is identiek aan het 
gedeelte uit figuur 3b en ver- 
schilt alleen wat betreft de 
komponenten-nummering. 


Volladen en 
volhouden 


Na afloop van ongeveer 50 mi- 
nuten zijn de twee mignon- 
akku's voor ongeveer 80% ge- 
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laden — dat is voldoende om 
ze in de walkman te gebruiken, 
die kan dan bij een gemiddel- 
de stroomopname van 100 mÁ 
minstens vier uur lang spelen. 
Als de akku met 500 mAh vol- 
ledig opgeladen was, zou de 
walkman theoretisch 5 uur kun- 
nen spelen. Omdat met een 
grote laadstroom effektiever 
kan worden opgeladen, zullen 
de genoemde bedrijfstijden in 
de praktijk iets minder van el- 
kaar afwijken. Als de akku's na 
het snelladen soms nog een 
tijdje in de lader blijven zitten, 
dan kan men door middel van 
een extra laadweerstand berei- 
ken dat de akku volledig wordt 
geladen en dat hij ook vol blijft 
als hij een tijdlang niet wordt 
gebruikt. Via deze weerstand 
die in het schema gestippeld is 
getekend, loopt nog een kleine 
laadstroom als de transistor na 
het snelladen weer spert. Tij- 
dens het snelladen is de aan 
de transistor parallel gescha- 
kelde weerstand praktisch kort- 
gesloten en daarom nauwelijks 
van invloed. 

Voor de normale laadstroom 
die 1/10 van de nominale kapa- 
citeit bedraagt (45...50 тА), 
wordt deze weerstand met 

150 2/1 W (min. 0,5 W) gedi- 
mensioneerd. Het is normaal 
gesproken geen probleem om 
een paar dagen lang met deze 
stroom verder te laden. Als de 
akku's regelmatig langer in de 
lader blijven, kan men beter 
een wat hogere weerstands- 
waarde kiezen (bijvoorbeeld 
220 of 270 Q). Als alleen de 
reeds aanwezige lading op peil 
moet worden gehouden, is een 
waarde van 330 Q aan te beve- 
len. 
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Figuur 1. Aan- 
bevolen uit- 
schakelspan- 
ning en тахі- 
male over- 
laadspanning 
voor NiCd- 
sintercellen, als 
funktie van de 
laadtempera- 
tuur. Beneden 
10°С kan men 
beter afzien 
van snelladen 
(bron: Varta 
Batteriehand- 
buch). 


Figuur 2. Het 
typische ver- 
loop van de 
laadspanning 
van een cel 
met sinter- 
elektroden bij 
een laad- 
stroom van 1 C 
(= 054 bij 
500 mAh- 
akku's) Bij een 
spanning iets 
boven 15V 
wordt een la- 
ding van 8096 
bereikt. 
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Figuur 3. Het 
schema van de 
super-snel- 
lader. Het voe- 
dingsgedeelte 
en de timer in 
figuur 3a hoe- 
ven maar één 
keer te worden 
opgebouwd, de 
stroombron en 
het uitschakel- 
gedeelte dub- 
bel (8b en 30). 


B40C1000 


c3 


4700y|16V 


Opbouw 
onderdelen, 
spanningen 


De opamp TLC 271 is voor de 
snellader gewoonweg ideaal, 
omdat hij met een enkele voe- 
dingsspanning kan werken en 
omdat zijn ingangen hoog- 
ohmig zijn. De voeding kan uit 
veiligheidsredenen het beste 
betrokken worden uit een net- 
adapter die 8 V wisselspanning 
of circa 8 V gelijkspanning le- 
vert. In het laatste geval kan de 
bruggelijkrichter natuurlijk ver- 
vallen. De stroomleverantie is 
met 1,5 A wat overgedimensio- 
neerd, zodat de spanning tij- 
dens het laden niet te sterk 
daalt. Voor de darlingtons TI 
en T2 is een koellichaam ver- 
eist. Indien alleen één cel op- 
geladen hoeft te worden — 
zulke zuinige walkmans be- 
staan immers ook al — kunnen 
de onderdelen voor de tweede 
laadschakeling (IC3, T2 en om- 
ringende komponenten) weg- 
gelaten worden. In dat geval 
hoeft de net-adapter maar on- 
geveer 0,7 À te kunnen leve- 
ren. 

De laadspanning en daarmee 
ook de uitschakelspanning is 
bij akku's van verschillende fa- 
brikaten steeds anders. Bij de 
eerste keren is het aan te ra- 
den de afschakelspanning met 
Pl ongeveer op 1,5 V in te stel- 
len en erop te letten dat de ak- 
ku's volledig ontladen zijn. 
Men kan dan aan de hand van 
de LED's (D4,D9) vaststellen 
wanneer de snellader stopt met 
laden. Optimaal is een laadtijd 


% zie tekst 


01...03, 05 = 1N4148 


06...08, 010 = 134148 


van ongeveer 50 minuten. Als 
te vroeg wordt gestopt, moet 
de uitschakelspanning iets ver- 
hoogd worden. Is deze te hoog 
gekozen, dan treedt timer IC4 
in werking. In dit geval staat na 
het uitschakelen aan de Q- 
uitgang (pen 13 van IC4 resp. 
anode D12) van de timer een 
"1", Bij een optimaal ingestelde 
referentiespanning zal de kom- 
parator de lader uitschakelen, 
juist voordat de timer-tijd ver- 
streken is. Om ervoor te zor- 
gen dat het uitschakelen steeds 
bij dezelfde laadtoestand ge- 
beurt, moet de omgevingstem- 
peratuur altijd op hetzelfde ni- 
vo worden gehouden. Bij lage- 
re temperaturen wordt de uit- 
schakelspanning vroeger, bij 
hogere temperaturen wat later 
bereikt. 
Wie het te moeilijk vindt de 
uitschakelspanning zelf uit te 
zoeken, die kan gewoon 1,55 V 
instellen. Wanneer volledig ont- 
laden akku's worden opgela- 
den, kan dankzij de timer toch 
niets gebeuren. Wie echter 
ook af en toe gedeeltelijk ont- 
laden akku's wil opladen, die 
doet er verstandig aan de uit- 
schakelspanning voor zijn ak- 
ku's toch zo zorgvuldig moge- 
lijk in te stellen. 

(87186) 
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Figuur 4. De 
print is voor 
twee mignon- 
cellen be- 
doeld. Wil men 
slechts één cel 
opladen, dan 
hoeft het ge- 
deelte in figuur 
óc niet te wor- 
den opge- 
bouwd. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 2k7 
R2,RR5R16 = 1k 
R3,R6,R14,R17 = 1M 
R4,R15 = 6M8 
R7,R11,R18 = 10k 
R8,R19 = 3 Q 5W 
R9 = 4M7 

R10 = 820k 

R12 = 100k 

R13 = 560 Q 

Р1 = 1-k- 
instelpotmeter 


HU HH 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 470 n 
C3 = 4700 u/16 V 
C4,C5,C7 2-100 п 


C6 - 220n 
Halfgeleiders: 
B1 = B40C1000 


01...03,05...08, 
010,012 = 134148 
04,09 = LED rood 
011 = LED groen 
T1,T2 = В0680 

IC1 = 7805 

IC2,IC3 = 271 
(TLC271CP) 

IC4 = 4060 


Diversen: 

S1 = druktoets met 
maakkontakt 

koellichamen voor T1 
en T2 

print EPS 87186 (zie 
ook pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 45,— 
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wegwijzer van de vakhandel 


ае mens 77 ASELA 
Elektronika Elektronika 


Chrysantenstraat 4 
1031 HT Amsterdam 

Lange Jufferstraat 12-18 Kleine Berg 39-41 Eindhoven 

Utrecht Tel. 030 - 31 56 55 Telex 15271E Tel. 040 - 44 88 27 


Tel. 020 - 36 09 01 
Fa. Beemster Piet Kennis B.V. 
Middenweg 259 
1701 GC Heerhugowaard ESERIBONISCH SENIRUM 
tel.: 02207-11193 Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 


Voor al uw elektronica 
onderdelen Tel. 013-42 26 47 


CENT 
Z dis (LAU PELLEMANS-ELEKTRONIKA 
Elektronika ze we 


CORRIDOR 13 5554 HL pase e 
02 GIR0 11 AMRO 


VIJZELSTRAAT 15 
058-134905 


ELEKTRONIKA Ug AI. voor uw Jess en овер 


E ‘Snelle levering Oók v voor enkel stu ks! 
ES de COMPUTER hebben wij véél konnektoren en i.c's. 


Radio Communicatie Center = 
Voor al uw Antennes, amateur app., telefoon, 

disco, metaaldetectors, politiescanners 27 MC, 

radio-, communicatie-app. 

Amsterdamsestraatweg 561-563 

3553 EG UTRECHT Tel.: 030-433835 
Dealer van o.a. J.R.C./N.R.D. — Kenwood — 

icom — Yaesu — enz. 


= MVD- 505970 24436 
ТТ PANEN intservice 


Frontplaten on, MEE 
Assemblage 


Zui 


48 34 64 414 


Van enkel stuks tot serie's 


Grintweg 90 9675 HL WINSCHOTEN 


EVERS ELEKTRONIKA 


ZUIDEINDE 14 
7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 


Ook üw adres voor alle hobby-elektronica 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


In Nederland te bestellen bij TSN 
1) Door overmaking van f69,50 
E jr rorekening 4306488 1.пм. TSN 


U ontvangt uw bestelling franco thuis 
2) Per brief met ingesloten eurocheque of 

groene betaalcheque (Vergeet niet 

nummer en handtekening) 

U ontvangt uw bestelling franco thuis 
3) Per telefoon op nr. 05759-3321 

U ontvangt uw bestelling onder rem 

bours « f 13,80 rembourskosten 


Bosweg 16 
7214 ET EPSE 
05759-3321 


importeur 


EE 
electromca 


Voor al uw * electronica onderdelen 
* electronica bouwpakketten 
* technische lectuur 


Holland 


D.C.S. Mathenesserlaan 450 
Electronica 3023 HH Rotterdam 


Telefoon 010-4769900* 
Rotterdam Telex 25059 DCSEL 


* Radio Ster * 


Verkoop van o.a. losse 
onderdelen + antennes. 
HERDERINNESTRAAT 4-2512 EA 
DEN HAAG 070 - 63 01 57 


! computerspeciaalzaak 


voor elektronika scanners en 27 Mc naar 


E S eds 
lektronika 
'eluwse 


Fokko Kortlanglaan 140 
Ermelo — Tel. 03410-12786 


voor hobbyisten - bedrijven - scholen 


COMPUTERS - SCANNERS - ANTENNES 


DE WEERD elektronica 
BOUWSETS en BOEKEN 
eg 43 - 8166 KA emst 
3l. 05787 - 1559 


Hoek Turfmarkt Kampervest 53 
Haarlem Tel. 023 - 3224 21 


COMPUTER REPARATIE SHOP 
Simonskerkestraat 11 
1069 HP AMSTERDAM 
tel. (020) 195968 
Di t/m Za 9:00-17:00 


KLOVE electronics 
IMPORT — EXPORT PRODUCTION OF 
QUARZ 


CRYSTALS 
INDUSTRIESTRAAT 3, 
1704 AA HEERHUGOWAARD 
TEL. 02207-42574 


TELEX 57503 KLOVE NL FAX 02207-16119 


"RITON" elek попка 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


E. E. COMMUNICATIE 


Amsterdamsestraat 60, Haarlem 
023-355368 


CB, scanners, antennes, elektro- 
nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels. 


bv. 


De Speciaalzaak voor Elektronika 
actieve’ passieve componenten, computer onder 
delen, mengpanelen, luidsprekers etc. etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) 

1211 GX Hilversum - Tel. 035 · 4 33 33 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 


onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur BV. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 


Jacobs Breda Electronics 


Ш DISCO SOUND SYSTEMEN 

Ш DISCO LIGHT SYSTEMEN 

B OMROEP-INSTALLATIES 

B AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

B MOBILOFOONS/PORTOFOONS 
B AMATEUR/ZEND ONTVANGERS 
B KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
Ш 27 MHZ. ZENDAPPARATUUR 

ll MEET- EN REGELAPPARATUUR 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 
Voor informatie / Bel.: 076-212881 


Сее 


AE Г: ELEKTRONIKA UE 


derog ж 


Axelstraat 106, Terneuzen, 0115 


* 


ERA: 


*|[zzzerxomcs]| ж 


Frits Meuris Electronics 


Markt 36 6131 EL Sittard 
Telefoon: 04490-14115 


Disco geluidsapparatuur 
Licht- en effectapparatuur 
Public Address versterkers 
Podiumverlichting 


Postorders door heel Nederland 

Vraag telefonisch de gratis "FRIMUCORD" 
folder, boordevol waardevolle disco-infor 
matie aan en u ontvangt hem binnen 
enkele dagen 


ELECTRO BUDD 


LANGESTR.43 
8000 BRUGGE 
050 / 341007 
elektuur onderdelen 


bouwpakket 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


G07RON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


sinds 1956 distributie electronica 
componenten 


Radiohomt 


tel. 091 - 254202 (3.L) 
mag 
9000 gent 


GERONIKA ELEKTRO N.V. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

Tel: 03/312 00 86 

De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


lange violettestraat 8 


272800 & 
2731.41 


veur 
Components 
О.о олот 


UiLENSPIEGEL 


componenten computers 
Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 


Telefoon 050/33 12 00 


elektr®@mic 


Molseweg 55-57 n.v. 
2440 Geel 
` Те!ех: 31.979 Е!тїс В 
Tel.: 014/58.00.30 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


elektronische componenten en 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 
9900 Eeklo 
091-77 45 28 
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C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits — HF-materiaal gedrukte 
- luidsprekers 
oP las 


20 DESTELBERGEN N 
Tel. 091/28 96 20 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 CONNECTORS-QUARTZ 


Gentronics.... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 900-1230 
1320.182 za 990.1200 


halelectronics 


el lincom kits en ent rh n 
ten zie ook adve 

de firma Commix elde up in 
dit blad 


OUD STRIJDERSPLEIN 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur B.V. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 


DATA SHEET BOEK, deel 1 en 2 


De data sheet boeken van Elektuur 
zijn een zeer uitgebreid en overzichte- 
lijk naslagwerk voor de elektronicus 
en de computergebruiker die meer 
met zijn computer wil doen, dan al- 
leen gebruiken. Deel 1 is een CMOS- 
databoek, een TTL-databoek, een 
lineair-databoek en een special- 
function-databoek in 1. 

In deel 2 zijn de belangrijkste ''ge- 
vestigde!’ nieuwe IC's, die bijvoor- 
beeld al regelmatig worden toegepast 
in het tijdschrift Elektuur, opgeno- 
men. Ook speciale diskrete halfgelei- 
ders zoals MOSFET's worden behan- 
deld. 

Deel 1: 


en aanbod advertenties voor 


Vraag- 
gemiddeld 27 lettertekens 
f 5,25/Bfrs. 104, — 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemid- 
deld 27 lettertekens per regel. f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), voor 
België per 000.017.70.26-01. 

Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te koop: Reedrelais (1x maak) print- 
mont. Ístuur= 15МА! werkt op 


partikulier gebruik, 


per regel, prijs per regel 


Box 12” RCF + FANE hoorn met in- 
geb. 120W amp. f 475,—; ILP gitaar- 
voorverstr-module met overdrive, 
galm etc. incl. knoppen f 125,—; Lege 


CMOS. f 4,50 p/s. nog 50 st. B. Ver- 
haag nr. 39 5144 VP Waalwijk 
04160-38979 na 19.00 uur. 


lesly, motor OK f 20,—. 040-118779. 


240 blz. f 42,50/Bfrs. 850 


ISBN 90-70160-24-2 
Formaat: 21 cm x 14 cm 
Deel 2: 


Prototyping! Gevr.: STABO SM2100NL 27MC Bak 240 blz. f 42,50/Bfrs. 850 

voor PCB ontwerp * Schema 035-855928. ISBN 90-70160-43-9 

Schrijven van software voor Formaat: 21 cm x 14 cm 
Fingle-chip micro controller Aangeboden: Enige Peltier-elementen BESTELLEN: 

uit de MCS51-familie (solid-state koelelementen!!) 3 volt Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica- 
Kontakteer ons op het max. А À speciaalzaak of 

nr. 015 - 42.12.55 8Amp. f 20,— (nieuwprijsca. f 100,—!) voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het 


Interkem. BvbA 
Kon. Astridlaan 9 
9160 Hamme België 


TK: Naslagwerk HOBBY ELEKTRONI- 
CAT (WEKA). Prijs NOTK. J. Nauta Tel. 
040-449778. 


Te koop: 35 complete jrgng (RADIO) 
ELEKTRONICA 1953-1987. v.d. Horst- 
laan 41, 2641 RT PIJNACKER, tel 
01736-2082 


05215-1625 na 18.00 u. 


ENORM ASSORTIMENT ELEKTRONI- 
KA! alle componenten, meetappara- 
tuur, batterijen, ILP trafo's еп 
modulen, konnektors, soldeerbouten 
etc. Verzending via post voor bedrijf en 
particulier. Meer kwaliteit, minder 
kosten en achteraf betalen. Vraag gra- 
tis info: Freeway Import Trading, Post- 
bus 6013, 4900 HA Oosterhout, Tel. 
01620-57414* 


boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124.11.00 t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermel- 
ding van de boektitel. 

of door gebruik te maken van onze databank tel: 


04490-71850, 


of door de bestelkaart in het blad in te vullen en 


op te sturen 


verzendkosten f 5,00. 


voor België: 


bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 


21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 


03-3256880. 
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ZE 


IC1001 Logic Analyser IG5218 Sine-Square Wave Generator 
Dealerlijst HEATHKIT 
Capitani s.p.r.l. 1030 Bruxelles. Verel by.ba. 2800 Mechelen. Stereorama 2500 Lier. Tel.: 03/4803797 
Tel.: 02/216.90.90 Tel.: 015/218745 Eka electronica 3500 Hasselt. 
Electro 8000 bv.b.a. 8000 Brugge. Vael Electronics 2700 Sint-Niklaas. Tel.: 011/272117 
Tel.: 050/341007 Tel.: 03/7774461 ABN Elektronica Montignystr. 7 
Electromic nv. 2440 Geel. LSW Electronics buba 3000 Leuven. 2000 Antwerpen 


Tel.: 014/580030 Tel.: 016/229552 Tel.: 03/2162905-2162906 
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MS-DOS 3 0 cb 3 1 r Robot-besturing 
з à Robot-besturing met uw homecomputer — 


Dit boek is bestemd voor iedere bezitter van een personal computer, à 
de elektronische schakelingen die samen 


die met het bedrijfssysteem ratin - i 
3.0/3.1 wil werken кар Куны Deet decanen. айдыр. e ein eer OOD COMPUTE Vopr: MIT попеле 
S : N Š ES robot-besturing zorgdragen. Er is sprake 
presentatie in de handboeken verre van bevredigend is. De stof wordt —— | уап hardware in bouwdoosvorm, maar ook 
in een logische, op de praktijk gerichte volgorde behandeld. Er zijn à van elektronica die men geheel zelf dient 
zeer veel oefenopgaven in dit boek opgenomen, aan de hand waar- a , te bouwen, zij het op basis van printen die 
van men de opgedane kennis kan toetsen. e r bij Elektuur verkrijgbaar zijn. 
leder commando wordt uitvoerig uitgelegd aan de hand van repre- me Л — m De programma's in dit boek gelden voor 
sentatieve en reproduceerbare voorbeelden. Aan het eind van het ST: (es de besturing door de populaire BBC- 


š ; š š computer (óók de nieuwe versies!). Voor 
boek is een kort maar krachtig alfabetisch commando-overzicht (syn- de andere bekende homecomputers zijn 


tax plus korte uitleg) opgenomen. Ook een trefwoordenlijst en een : 1 Des J minimale aanpassingen aan het plaatselijke 
gedetailleerde inhoudsopgave dragen bij tot de hoge gebruikswaarde v Wi BASIC-dialect nodig. 

— voor beginners en gevorderden — van dit boek. ; s 256 blz. f 36,00/Bfrs. 720 

240 pagina's, f 44,50/Bfrs. 890 T ISBN 90-70160-45-5 

ISBN 90-70160-49-8 zu. Formaat: 21 cm x 14 cm 


Formaat 21 x 14 cm | t pati wa a beses Zendamateurs en 


MS-DOS Computers 
Dit boek, geschreven door een gerenom- 


nemen, waarvan bij (nog) zo veel zend 
luisteramateurs sprake is. Met een mini- 
mum aan computer-jargon en niet diep- 
gaander dan voor dit doel nodig is, wordt 
de hoogfrequent-amateur over de compu 
terdrempel geholpen. Het tweede gedeelte 
van dit boek bevat maar liefst 25 BASIC- 
programma's, die stux voor stuk van groot 
belang zijn voor de theorie ën de praktijk. 
256 blz. f 36,00/Bfrs. 720 

ISBN 90-70160-44-7 

Formaat: 21 cm x 14 cm 


“ к 9) meerd zendamateur, beoogt de ''koud- 
S T watervrees’ voor computers weg te 
e Ly 


BESTELLEN: BESTELLEN: 

Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze 
over te maken op gironummer 124.11.00 t.n. Elektuur bv. Beek (L) 
onder vermelding van de boektitel 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 

voor Belgié: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne 
Antwerpen, tel.: 03-3256880. 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstr s bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze 
over te maken op gironummer 124.11.00 t.nv. Elektuur bv. Beek (L) 
onder vermelding van de boektitel 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten / 5,00 

voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne 
Antwerpen, tel.: 03-3256880. 


DIGITALE MULTIMETERS 


DE NIEUWE 3600 EN 4600 SERIE 


extra groot 
display met 
funktie-aanduiding 


© 3: digits @ diodetest 
(М4630/М4650- 4% digits) € doorbeltest 
€ DC-spanning tot 1000V € transistor hFE meting 


€ AC-spanning tot 750V @ kapaciteitsmeting 
€ DC/AC-stroom tot 20A (M3650, M4630 en M4650) 
€ weerstandsmeting tot € frekwentiemeting 

20 MOhm (M3650 en M4650) 


ADVIESPRIJS: M3610 Hfl. 141,--. M4630 Hfl. 291,--. 
slag- en M3650 НЯ. 183,--. M4650 НЯ. 310,--. 
Tas met apart vak voor meetsnoeren 

stootvaste kast Verkrijgbaar, adviesprijs: Hfl. 16,75. 
Prijzen exkl. BTW. 


Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij: 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


BENELUXWEG 37, 4904 SJ OOSTERHOUT, 
TEL.: 01620-81600, DOORKIESNUMMER 81622/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500. 
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€ Lakorrers YOU 


STAFF-2H TURBO 


10МН2 TURBO PC 


STAFF — I Н COMPATIBLE 


8088 à 4,77 AND 10 Mhz 

640K RAM 

HERCULES CARD or COLOR GRAPHICS ADAPTOR 
MULTIFUNCTION CARD PRICE: 


PEE KEYBOARD 
POWER SUPPLY 150 WATT 
24.990,— 
OPTIONAL: MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990,.— 
MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990.— 
MATH PROCESSOR 8087-5 6.890,.— 
8087-8 9.990 — 


STAFF — II H COMPATIBLE 
PRICE: 


1 x 360 Kb formatted diskette drive [29.990,— 


STAFF — III H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-II + PRICE: 


1 x 360 Kb formatted diskette drive — [34.990,— 


Specifications same as STAFF-I + 


STAFF — HD20 H COMPATIBLE 
Specifications same as STAFF-II + PRICE: 


1 x 20 Mb formatted hard disk drive 49.990,— 


STAFF —HD F 30 H COMPATIBLE 


Specifications same as STAFF-II Н + |54.990,— 
1 x 20 Mb with RLL-controller (capacity x 1.5) 


STAFF-2P- AT 
NEW BABY AT 


Bobo M Ls Moe Bie d Boss goo Fs TrA 
EU ELE чи оң шй ч Bied B 
j „Му Жү dob b bob d EN 
і Be deus bb n š 
bz) 11 E 


SPECIAL MICROPORT UNIX OFFER 


Complete system V for 80286 39.990 — 
(incl.devl. +text preparation) 
When purchased with STAFF BAT 
Wyse 60 Terminal (ASCII/ANSI) 
Wyse 99 Terminal (Hercules/CGA 
DEC VT220 emulation) 


33.990 — 
38.990 — 


61.990 — 


STAFF BABY AT 


STAFF — P AT I Compatible 


80286 AT 6/12 MHZ PRICE: [64.990 — 


512K RAM EXPANDABLE TO 1 MB 

HERCULES CARD OR ССА. 

FLOPPY AND HARD DISK CONTROLLER 

1 FLOPPY DRIVE 720K DS/HD 

KEYBOARD WITH 85 KEYS & LED INDICATOR 
POWER SUPPLY 200 WATT 


OPTIONAL: 
MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990,— 
MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990 — 
MATH PROCESSOR 80287-6 11.990 — 
-8 18.990,— 
-10 21.990, — 


PC - P AT II COMPATIBLE 
PRICE: 


Specifications same as PC-P AT I + 20 Mb hard disk, 


PC - P AT III COMPATIBLE 
PRICE: 


Specifications same as PC-P AT + 44 Mb hard disk, 
28 ms, av. access time 


STREAMER IDENTICA INTERNAL 60 MB 44.990,— 
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Facsimile 


sanfax 1 A & B 


excl. TVA 


ONE TOUCH 12 numbers can be stored as One Touch Auto Dialer. In addition, a total 


AUTO DIAL of 100 numbers can be stored as Speed Dialer. 


16 DIGITS LCD lakes operation easy, as the machine displays operational pr ure 1 Ч 
DISPLAY | сә the Ges who is onder же р? = | Quantity and group discount 


ACTIVITY Print out the communicated party and communicated result 
REPORT It can be used for Self Diagnostic when a communication error happens. 3 pcs. 6 pcs. 12 pcs. 


TRANSMIT TERMINAL — | SANFAX 1А 49,950,— 47,950,— 44,950,— 


The transmitters name and page numbers will be printed out at the 


| IDENTIFICATION RECORD | | receivers copy so that confidence of the communication will be raised | SANFAX 1B 51. 950, < 49,950,— 46,950,— 


FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS 


VIDEO CARDS EPROM PROGRAMMER 


14111 Color Graphic Adapter 640 x 200 М 14149 Ергот Programmer 1; 1 external textool socket 

14112 Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 . programs 2716-27512; intelligent algorithm 

14114 Hercules Color Card, short size/printer port 640 x 200 8.990.— 14150 Eprom Programmer II; 4 external textool sockets 

14116 Hercules Monochr Graph + Ponts in КАМ 720 x 348 16.990,— programs 2716-27512; intelligent algorithm 

14118 Ega Card 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation 9.990,— 14151 Eprom Programmer III; 10 external textool sockets .... 15.990,— 


programs 2716-27512; intelligent algorithm 
14115 QUAD EGA PROSYNCH 15437 Eprom Eraser 9 pcs max. ........................... 3.450,— 


— 100% multisynch compatible — MDA Hercules (720 x 350) 
— 132 Columns x 44 (1056 х 352) — EGA (640 x 380) (720 x 410) POWER SUPPLIES. 

— CGA (320 x 200) — PGA (640 x 480) 15102 Power Supply 130 Watt back switch 
— CGA double scan (640 x 200) — 80 columns x 66 lines 15103 Power Supply 150 Watt side switch 


— software drivers for AUTOCAD, WINDOWS, GEM 15104 Power Supply 200 Watt (AT) side switch 


N : 15115 Power Backup 200 Watt (20 minutes) 
132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY ; 15116 Power Back-up 300 Watt (20 minutes) 


CARDS 
14104 PC Board 10 MHz 640K RAM OK on board 7 PRINTERS & PLOTTERS 


.950,— 
A " 13410 Brother М-1409 

14136 640k Кат Expansion Card 0К 27 х 41256 + 2 х 41464. 4.990, : 
14137 Multifunction Card memory extention up to 384k 9.950 HE Er Kings, со 130cps 

serial port / parallel port clock and game adapter 13411 Brother M-1709 

also available in short size. 13415 Bro ied M-1724 
14123 Multi Disk I/O disk controller Ë 13441 roer Mi- 

2 serial port / parallel port clock and game adapter 
14146 DADA çata 76 vous а ру зоор сону он 60us. 5.990,— MONITORS 

channel 0-5 volts channel 0-5 volts : " e 
eg d Ө 12401 National Green 12", glare, composite, 640 x 200 
Put Network Gard d GE Compatible QA. 12402 Robin Green 12'', non-glare, composite, 640 x 200 
14126 ра deg ° 12403 J.V.C Green 12”, non-glare, TTL, 720 x 350 
14127 Serial Ada ried 12406 MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 220 
14147 Prototype Bard d 16 Colors non Glare 
уре. 5 12407 MD 7 RGB Color Monitor 14" 640 x 350 
14128 Multifunction Card for AT . e4 Golom nor cars 
14154 en port / parallel port 9.95 12408 NEC Multisync II Color Monitor 15" 800 x 560, Analog and 
card ( ) ; RGB inputs, works with all IBM graphic cards 44.990,— 

14122 Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT .950, 


VARIOUS 15137 d 


15114 Empty Case AT Look with key lock А 15138 ж 30 Mb when used with RLL (w/o controller) 

15119 Empty Case for Baby АТ PT: 18139 ж 41 Mb 60 ms av. access time 

15105 Joystick IBM + APPLE II* compatible SN ck 15143 ж 44 Mb 28 ms av. access time … ‚. 44.990, 

IP n mouse SET FAS mur ^ 15147 ж 71 Mb 28 ms av. access time 51.990,— 
oppy Drive SANE S $ 

15133 NEC 3,5" Floppy drive 720Kb . 02108: CONTROLLERS (made in USA) 

15132 Floppy Drive 1,2 Mb д 14152 ж МЕМ controller 4.990,— 

15433 Printer Cable 14153 ж RLL controller (capacity x 1.5) .. Е 

15111 ж cable set for above controllers 


21-3] Fabriekstraat, All our prices are TVA/BTW 
1000 BRUSSEL 19% included except Facsimilies. ч 
ELECTRONICS 


tel. 02/512.23.32 Telex: 22876 
02/512.25.55 Fax: 513.96.68 
ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE (een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
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* 32 BIT CPU 

* 512 KB RAM (UIT- 
BREIDBAAR TOT 1 MB) 

** DISKDRIVE 800 KB 

** MS DOS EMULATIE 
MOGELIJK 

** EXCLUSIEF MONITOR! 


COMMODORE AMIGA 500 
COMPUTER 

** 16(32) bit CPU 

ж ingebouwde diskdrive 720 kb 
ж nu met MS-DOS emulator 


pere 15 6624 ZG 
HEEREWAARDEN 


Moeilijk? 
INS 8250 

SP 999 AL 2 
WD 1772 

WD 1771 


M Bel voor onze 
ж prijs aktie prijs 


PHILIPS 
VG 8245 
MSX2 


** met diskdrive 720K. 

ж werkgeheugen 128 K. 

** 80 karakters 

ж Nederlandstalige 
handleiding 

* prijs 


STAR LC-10 
NLQ PRINTER 


** 80-koloms Dot-Matrix 
ж 120 karakters per sec. 
ж 30 CPS-NLO. l 
* Bi-direktioneel 

* Friction en tractor feed 


PHILIPS BM 
7502 MONITOR 


ж 31 cm GROEN FOS- 
FOR MET GELUID 

ж 80 KARAKTERS OP 
EEN REGEL 


el. 


Disketten boxen: 


Nog beperkt leverbaar LINEAIR 
WD 1770 t 2139 
— 73,95 — 


SAMSUNG SPC-3000 P.C. 


** IBM XT com- 
patible 

ж 640 KBRAM 

* 2x 360 KB 
diskdrive 

* 12" mono- 
chrome 
monitor 


* prijs 


LASER XT TURBO (= 
COMPUTER 
* MS DOS 3.2 + 
GW Basic 
ж 640 K RAM 
ж DISKDRIVE 360 KB 


* prijs f 1 739,— 
1999,— 


IDEM met 2 drives 


Zolang de voorraad strekt! 
Prijswijzigingen voorbehouden! 
Alle prijzen incl. 2096 B.T.W. 
Porto f 15,— 


Dinsdag namiddag gesloten 
Vrijdag koopavond 
19.00-21.00 uur 04132-66854 


ж SCHERPE PRIJZEN, 
* GROOT ASSORTIMENT, 
ж GOEDE KWALITEIT! 


Natuurlijk leveren wij ook alle 
bekende lineaire IC's, C-MOS- 
TTL, IC-voeten, trafo's, kast- 
jes, knoppen enz. 


Kristallen 


1 MHz . 
1.8432 MHz 


- о 
лл 


=> 


2 MHz 
2.4576 
3.2768 
3.5795 
4.000 
5.000 
6.000 
8.000... 
10.000 


28 p textool 
Sub D connectoren 


DB 50 met slot .. 21.95 
DB 100 met slot .... 24,85 


Dm nm 


D2O22S2252O00000000099 
COCxXZCcOozz 


ооо з эл0 ED M0] uu oo 
Owownoooonoooowveooooo 


IRF 9810 
10.000 uF 100 V 
U 2432 B 


Aanbieding: 
10 diskettes 5.25” 
in luxe opbergdoos 

— 22,50 — 


enz. enz 


, 4HCTOO 
EPROM'S 74HCT09 
2764-25 ; 74HCT04 
27128-25 d 74HCT08 
27256-25 g 74HCT132 
27512-25 f 74HCT138 

74HCT139 
RAM'S 74HCT244 
74HCT245 
43256 74HCT373 
4116 74HCT374 
4164-150ns ` 74HCT393 
1997 1205 , enz. enz det 45 
6116-150ns = Hef 46 
6264-150ns i ook voor BECKMAN meetinstrumenten r 4017 
- D Hef 4013 
V20-8 MHz T ILP ringkerntrafo's ef 4010 
V30-8 MHz g Hef 40106 


8087-5 MHz . ELEKTUUR-printen Quen. 


Bestellen: BETALINGEN: 

Telefonisch of schriftelijk 08877-2421, Postbus 15, 6624 ZG Binnenlandse orders boven f 100, — moeten binnen 8 dagen na 
Heerewaarden. ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 
Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m Orders kleiner dan f 100, — dienen vergezeld te zijn van een 
vrijdag en van 10,00 tot 15.00 uur op zaterdag. bankcheque of girobetaalkaart. 

Op al onze verkopen zijn onze "algemene verkoopvoorwaarden"'' 
van toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
toegezonden. 


OQ 9-2 ON A ANDOOPWANENNND AAS DAN 
коо boto Loto hs UY JO ошто OON OON 
WAOLDLAGAAGRONGAN AAD A 


юәмюәкю a 


Gereedschap sets 


18-delig........... 21,50 
2irdelig EA 23,95 


ANA 
O0 00 CO o CO CH ho 01 O0 (o O0 OO 
ллллооочзолоо 


U 


pPOQONNSISIOSIN C900 -4 
DAANAN NONO 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 


WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht 


tussen f 2,80 en f 5,—. Rembours f 10,—. ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 
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SOECOMA COMPUTERS 
— Soecoma PC-XT, 8Mhz, 512kB, Multi 1/0, 
20MB H.D., Hercules, 150W voeding, in AT look 
kast, 12 inch monitor op draaivoet 
Soecoma PC-AT, 10Mhz, 640kB, 1.2MB drive, 
20MB H.D. 65ms, Hercules, Ser/Par, 12 inch 
monitor op draaivoet 
20MB Harddisk Microscience 65ms + contr. 
(inbouw gratis) 
30MB Harddisk Seagate 65ms - controller 
(inbouw gratis) 
42MB Harddisk Seagate 23ms (inbouw gratis) 
Egakaart met uitgebreide mogelijkheden 
Egamonitor Microvitec 14inch (IBM look) 
Epromprogrammer met 1 voet (2716-27512 
12.5V-21V) 
Muis GM3A - software f 125,— 
Star NX-1000 144cps, opvolger van Star NL-10 f 575,— 
Prijzen zijn exclusief 2096 BTW. Uit voorraad leverbaar. 


Oranje Nassaulaan 38 Maarheeze Tel. 04959-2347. 


KLOVE erte 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD PRODUCTIE 


kristallen voor BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
e scanners e CB-apparatuur e Microprocessors e Mobilofoons e Portofoons e Amateur apparatuur 
e industne 


f 2100,— 
DE OPTIMALE 
KONTAKTREINIGER 


Het dagelijks serviceonderhoud van geoxydeerde kontakten aan 
schakelaars, relais en stekerverbindingen is erg tijdrovend. Met 


f 3655,— 


f 690,— 


f 850,— energie. KONTAKT 60 van KONTAKT CHEMIE al méér 


dan 25 jaar beproefd in elektronika en industrie. 


f 1600,— 
f 525,— 
f 1075,— 
f 290,— 


HEB GEEN VERDRIET 
MAAR GENIET 


Nu kunt U zelf direkt Uw geluids- en videokoppen schoon- 
maken. Met de nieuwe VIDEO-HIFI koppenreiniger van 
KONTAKT CHEMIE. Spuit eenvoudig op de koppentrommel, 

de overige koppen en de bandgeleidingselementen. De rest 
gebeurt vanzelf. Zo ruimt U stof en bandslijpsel — de meest 
voorkomende oorzaken voor een slechte beeld- en geluidskwa- 
liteit — uit de weg en zorgt voor ongestoord kijkplezier. 
Een uitgebreide gebruiksaanwijzing vindt U onder 
de afsluitkap van elke bus. 


SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 


TEL. NO. 02207-42574 FAX 02207-16119 TELEX 57503 KLOVE NL 


HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 


HERMAC PC STARTSET/TURBO 

Compleet werkbaar systeem met: 

— 256K RAM (max. 640K) 4,77 en 8 MHz scha- 
kelbaar. 

— Printerinterface 

— 1 floppydrive + controller 

— 150W voeding/AT look kast en keyboard 

— Gratis software Ned. handleiding 
MS-DOS/PC-DOS. 

Dit volwaardige PC computerssysteem 

voor slechts f 1399,— 


HERMAC PC SET B TURBO UITVOERING. 

— 640K RAM 4,77 en 8 MHz schakelbaar 

— 2 diskdrives made in Japan 
naar keuze Colorgraphicskaart of Herculeskaart 
AT look kast /150W voeding. 


Vraag folder aan. 
Professionele sprays van KONTAKT CHEMIE. Economische probleemoplossers van 
Europa's meest toonaangevende fabrikant. 

IMPORTEUR: CONNECTOR BV. 

POSTBUS 90136, 1006 BC AMSTERDAM 

TEL. 020-159209 TX: 10189 FAX: 020-156924. 


Hermac Computer Systemen zijn IBM compatible en ma- 
ken gebruik van het PC-DOS operating system. Concur- 
rent PS-DOS en Xenix zijn voor de Hermac PC echter ook 
geen probleem. 

Applikatiepakketten zoals Lotus, dBase Il en 111, sm Art 
work, Auto Cad, Framework, Symphony, Turbo Pascal 
en Flight-Simulator draaien probleemloos. 


AT SYSTEMEN IN ELKE UIT- 
VOERING LEVERBAAR. 
AT TURBO COMPACT 


(6 en 10 MHz) in zeer compacte behuizing. 
afm. kast 43x 42x 16 cm. — 

— 20 MByte hdiskunit en 1,2 MByte diskdrive. 
— 640k Ram. tot max. 1 Mbyte on board. 


a -— 
mmm 7" "7 | 


au — 2 st. Centronics en 1 st. RS232 interface. - Multi I/O kaart, par. centronics, game adapter, 
= — 200 Watt voeding. Inclusief handboeken en RS232, real time clock. 
DOS 3.1 101 key toetsenbord 


ШЕ. MAS 


Zie foto linksboven 
- Gratis software + 

MS-DOS/PC-DOS 

Inclusief dual frekwentie monitor + 


Geheel compleet 
systeem incl. dual 
frekw. monitor ... 


Ned. handleiding 


Nu alle PC/XT systemen in AT-Look kast 


draaivoet 


met keyboardlock!! (zie foto) 150W voeding Complete $еї............. DILE f 2495,— 
Zelfde systeem nu met 1 drive en 

Ook voor PC upgrading/reparatie 20 ME NAME Ууу eee н f 3175,.— 
isk- rinbouw. ` DOS 3.1 met handboek .. PES EM ERAS т 
dn kde < EGA—EGA'CARD 2...5 f 599,— 
A EGA COLOUR MONITOR + EGA CARD f 1769,— 

Bij ons geen lange levertijden! XT TURBO ook leverbaar in portable uitvoering. 

Bij ons standaard levering uit voorraad! Compleet port. systeem met specs. zoals => Sg 
Bu ons geen vooruitbetaling! » I ges 
Bij ons elke configuratie mogelijk! xt EE Ж Me 1 leie Ae ру. от 


Bij ons een duidelijke prijsstelling! 
Bij ons een complete ‘after sales service! 


Bij ons 12 maanden garantie! 


HERMAC BV. 


COMPUTER EN ELEKTRONISCHE 
COMPONENTEN IMPORT 

Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 
Telex: 79307 Hermac-NL 


Bel voor aktuele prijzen 
en informatie!!! 


03497-1990 
TELEFAX: 03497-2010 


HERMAC LCD 
PORTABLE COMPUTERS. 


Leverbaar in XT en AT uitvoering 
Door gebruikmaking van TWISTED LCD SCHERM met 
backlight een opmerkelijke leesbaarheid. 
Afm.: 40 x 20 x 20,7 cm 
Vrijwel elke configuratie mogelijk. 
(Wat dacht U van een 12 MHZ AT met 50MByte 
28 msec harddisk? prijs 7475,— 
Standaard: 640K/RS232/Par/Klok 
Standaard LCD PORT. 8Mhz XT/1 dr./20MB HD 

o ` : .. 4065,— 
Standaard LCD PORT. 10MHZ AT/ 1dr/20MB HD 

А, SE 6145,— 

Documentatie beschikbaar. 


Wij leveren XT systemen in elke ge- 
wenste uitvoering. 

HERMAC 80386 SYSTEEM. 16 MHz en 
20 MHz uitvoering. 

In standaard AT behuizing voorzien van 200W 
voeding. 

— 1 MB RAM (max. 2 MB on board). 

— 1 st. 1,2 Mbyte floppy drive. 

— 1 Hercules video card. 

— 2 st. printerinterface/1 RS232 interface. 

— 1 st. 20 MByte harddisk incl. beeldscherm. 

— Inclusief handboeken en DOS 3.21. 

Prijs voor dit ultra-snelle systeem..... f 8995,— 


Vraag prijsopgave bij afname van meerdere systemen. 
— DOCUMENTATIE BESCHIKBAAR — 
Op systemen en printkaarten 12 mnd. garantie. 


IBM en IBM PCIXT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBM/Concurrent РС - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell Labs 


MLI %02 1әхә uazíug 
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SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


WEERSTANDEN NODIG???? 


ZECA LPU vicious f 3,95 Gs 
ZBOAPO S SE f 3,95 IBM 36-polige LET OP: 
2716 450.n8. ve Le eso f 10,95 Centronics 1/4. watt koolfilm 
r s 996 inter Smet | m Pakket 1 E-12 reeks 
EECHER f 1095 printer afscherming 10E-1 Meg 

Qai PARS NET Я naar 25-polige 10 per waarde = 610 stuks 
27256 250.п5............ f 15,95 p 
27512 250'пв............ f 29.95 kabel D-connector nu slechts f 18,95 
dd 780 ns............. А Së Nu ook diverse andere kabels | W Pakket 2 100 maal 1K 2K2 
4184150 n8... И ABO leverbaar! 4K7 10K 22K 47K en 100K 
41464 120 ns ATARI ...... f 14,95 perstuk ....... f 15,95 = 700 stuks f 18,95 
41256 150 des ^ 975 b HD ооо f 15,75 | MB Zelf samenstellen ....... 

fik. irse SN f 9,5 , 
6116 150 ns Cmos ........ f 5,40 Dt f 15,25 10 per waarde f 0,75 
See Сов Im А SE 25 up f 14,75 100 per waarde f 5,— 
D ПОЗ. 3 date — | ааа E E ttttett evt 4 

8502: б WEE f 10,95 š BO up 09 QW f 13,95 1000 per waarde f 25,— 
6510 M INL S ores s v wv ZK f 27,85 ——— OG HB de a 12,95 
Erwan Ae т Tinzuiglitze Spirig AB (medium) 
6528; EE f 25,75 ; per rol f 2,35 
Zant deso e WITTY MOUSE C-800 139,— | 100 gr. soldeertin 
BNAO TA tuki pawa М f 69.95 | De C-800 kan gebruikt worden op de IBM PC, Em A) [0/0 -........-. f 5,95 
6581................... f 59,— | PC/XT, РС/АТ еп PC compatibles. Eenvoudig 
EE -f 11.95 | aan te sluiten op de RS-232 poort van uw com- 47,50 
AD 7574 .f 47,50 : , 
AM 7910 f 34,95 puter, en behoeft geen extra voeding. De C-800, 13,95 
AM 7911 .f 75,— is omschakelbaar tussen Microsoft Mouse en Suan 
SE f 35195 | System PC Mouse. Met zeer hoge snelheid (500 ^45 
82 S 100 "£f 25,— | mm/sec) en groot oplossend vermogen (0,12 
8250..... f 15,95 mm/dot). Wordt geleverd met testprogramma. ` 
8255 5MC .... .f 6.95 e GENIUS GM-6 MOUSE f 149,— x 
MEET f 19,995 | e GENIUS GM-6 plus MOUSE f 199,— 


N 


BC 546B, BC 547B, BC 549B 
100 stuks - MINIATUUR 

Fi TUIMELSCHAKELAAR 
P; 1 x om 3 A/220 volt 


ТІС 1060 4 stuks ... f 
ТІС 2060 4 stuks ... f 4,75 


maooSaoomnol 


BC 556B, BC 557B, BC 559B 
RE Ee .f 4,95 
100/stU0k8 ee eg # 


e 


5 x BD 135 3,50 5 x BD 138 3,50 
5 x BD 136 3,50 5 x BD 139 3,75 
5 x BD 137 3,50 5 x BD 140 3,75 


£ 7225 
10 stuks f 19,95 


BC 327C 10 stuks... 
BC 337C 10 stuks. ... 
ВС 516 10 stuks. 


BC 517 10 stuks... 5,25 ; 
BC 550C 10 en 2,25 | V 20 compatible 8088 8 Мс. f 19,75 Uw ІВМ werkt hiermee tot ; 
Gelee 2.45 | V 30 compatible 8086 8 Мс. f 27,75 circa 30% sneller : 


toto OD CO юкә SPO ыо кю Мә B Ф л ФО л ы =W 


moogoogmgoogoomgm 


BC 640 10 stuks 


E 


KEE KKK KKK ia S KE kk bh hl 
N 


2N3055 RCA 1 stuks ..... IC voeten met prof. gedraaide buskontakten: SE 
tt GE eer EE ARR 0,35 3,30 
Локасте d dE SE f 0,60 13:18 
LEDS LEDS LEDS LEDS WORDEN de sa rel PESE f 0,70 z $- 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm ^ ZOMBIE Sorel ern erre 9 f 0,85 NE 5532 NS 4,15 
10 stuks per kleur ......... f 2,6 АУУР": / 
р DAENS Ean ere Tp Dee f 1505 ера отн 3'95 
100 EE ee DA 1: 17:20 
stuks rood 5 mm ...... Š 40 pens f 1.75 
100 stuks groen 5 mm ..... f 1895 | #U реп<$................... ` 
100 stuks geel 5 mm ...... f 18,95 2 59 D perset.......... f 35,95 
100 stuks rood З mm ...... f 18,95 
100 stuks groen 3 mm ..... f 18,95 


100 stuks geel 3 mm ...... f 18,95 


1N4001 25 stuks ........ г 
1N4003 25 stuks ........ f 2,35 


1N4004 25 stuks ........ f 2,35 

1N4007 25stuks ........ f 245 BD 249C Motorola . f 3,40 

1N4148 100 stuks ........f 5,50 BD 250C Motorola EE f 3,40 

keen 10 PRT РОА: ғ 2,75 BU 508A Philips ..... f 3.75 
10 stuks ........ f 2,95 ip 31C 5stuks .......... f 4,75 

1N5408 10 stuks ........ SW | TC H Tip 32C 5 stuks .......... f 4,75 

ro EAE s г с 

: | ip stuks EN 

S "Cr Ne PA | TRANSFER SWITCH Tip:2965 e £318 

Sx 1/50 | Tip:3066 i5 rv ss FAM f 1,90 

B 175 2N3773 RCA" te vex n5 

Бх 126.14 2N3772 RCA over res f 4.95 

i ç ce Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan één printer òf 

Ce 395 | diverse printers aan één computer aansluiten en via de schakelaar naar еру 


kaeuze-laten-funktioneren (= e TIL ЕЛЕ АСАН ЕНЕН: Әбу: See 
NDAV/Aedutgangente oc o а PPE RE 


Regulators TO-220 1,5A 


7805 3stuks ............ "b ENDE Pr ent wir) IMEEM EE EE 
7809 3 stuks ............ f 3,95 Voor RS-232 99 e 
EE Z IN TM i ARS 
7818 3 еы Ие eu Pa ғ 285 B DAC 144 uitgangen 2N2219A 5 stuks ....... : 
Stuks ............ , К 2N2905 5 stuks .......... 
7824 3 stuks ............ f 2,85 Voor Centronics ZNGBRA Е.а 
7905 3 stuks |... oso f 3,75 Vun 109,— 2N4427 
7912 3stuks ............ f 3,5 aansiulung ` , ВС 107B 10 stuks ......... 
7915 3StUkS ss 55 «3,7541 ИШ! DAN E22 Uitgangen MR nr сс за SI TË E 
il 378 | Voor RS-232 85 BEKERELCO'S SE 
Regulators TO-220 2A aansluiting y 100 40/385 V 3,95 S š AES 
LL vv f 5,25 B DAC 122 uitgangen и " -16 5 stuks ........ 
78509 3 stuks ........... f 5,95 SN ell Ane E ўша EER E EE 
CT f 5.95 Voor Centronics 95 470 uf/250 V 4,95 ER 
15912 5 EE EE x aansluiting YET 2200 uf/5O V 3,15 AREE О ПУ: 
78518 3 stuks 1-11. f 5.95 E : 1 39 4700 uf/40 V 3,95 | 2SC1969 ....... sis dere: 
SUN B3. proxi S š: z: i n сше» 
1200 CV (regelaar) 3 stuks . . 5,95 бы , 15000 uf/10 V 2,75 Nicad's penlight (AA) NATIONAL 
Uk cuo жааз f 325 
.... 5stuksf 4,50 Ds 10 stuks ы ORIS f 30.— 
BEFOHBEC: Bel 050-140937 of Fax 050-138005 EE ee E 
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Assortimenten Telefooncentrale AT 10/1 f 619,- 


(Levering vindt plaats in de hieronder afgebeelde vakkendozen) 

Keramische C's: 

1 pF t/m 10 nF: 10 st. p/w. = 370 st. f 59,95 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 

MKT C's: 

1 nF t/m 100 nF: 10 st. p/w. = 250 st. f 69,95 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 


MKT Aanvulling: f 
120 nF t/m 820 nF: 10 st. p/w. = 100 st. f 63,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. TELECOM Yelopivone System 


Druppel tantaal condensatoren: { SERVICE 
0,1 uF/35 V t/m 10 uF/35 V: 10 st. p/w. — 100 st. f 53,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Axiale elco's: 
1 uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 10 st. p/w. = 100 st. f 63,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Radiale elco's: 
1 uF/63 V t/m 1000 “Р/40 V: 10 st. p/w. — 100 st. f 54,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


A Ponera liggend of staand: 
100 E t/m 1 Meg 10 mm: 10 st. p/w. 
100 E t/m 1 Meg 15 mm: 10 st. p/w. 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Koolfilm weerstanden М Watt., 596, E-12 reeks: 
10 E t/m 1 Meg: 10s 
Wordt geleverd in 5 vakkendozen. 


"wu 


I 
о 
e 
o 
5 
~ 
+ 
Es 
p 
a 


t. p/w. = 


Zenerdioden 500 mW: Met de volgende mogelijkheden: 
Wordt geleverd Seu, 10 st. p/w. = 240 st. f 46,50 | x: Max. 10 aan te sluiten telefoons. 
Zekeringen snel of traag, 5 x 20 mm of 6,35 x 32 mm: ж Onderling bellen tussen alle toestellen mogelijk. 
Е о vakkandozen. 5 st. p/w. = 100 st. f 54.95 | Aansluiting van 1 buitenlijn (P.T.T.). 
Cermet 15-slags instelpotmeters: * Max. 5 telefoons te programmeren op buitenlijnoproep. 
100 E t/m 1 Meg: 5 st. p/w. = 65st. f 98,50 | ж Mogelijkheid voor deurtelefoon en deuropener. 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. S л з . 
ж Doorverbinden van buitenlijn op ander intern toestel. 
* Max. 4 interne nummers tegelijk op te roepen. 
ж Geschikt voor 220 V/50 Hz. 
ж Vermogensopname max. 8 Watt. 
** Afmetingen 310 x 153 x 44 mm. 
ж Externe aansluiting galvanisch gekoppeld. 
* Max. kabellengte 300 m (intern). 
ж Overspanning beveiliging. 
ж Duidelijke nederlandse handleiding. 


Verder leverbaar AT 4/1 (SATCOM) f 369, — 
1 Lijn, 4 toestellen, ook van deze telefooncentrale hebben 
wij informatie voor u klaar liggen. 


РУ 


С-НА 


Vakkendozen 
Een bijzonder fraai en royaal model, met scharnierende transpa- 
rante deksel. Afm. L225 x B160 x H28 mm 
Verdeeld in 12 vakken van 35 x 75 mm 
f 5,50 per stuk 

Bij afname van: 4 stuks f 5,25 per stuk 
10 stuks f 5, — per stuk 
25 stuks f 4,75 per stuk 


ОВ! BSns2textOOIVOSL etn sr e 212 ESA, as 
Commodore userport connector . ....,........... f 3,95 
Kap voor userport connector ....... RORIS LESS f 3,95 
Centronics chassisdeel 36 polig ................. f 3,95, 
Centronics steker 36 polig soldeer . .............. f 3,95 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van 
maandag t/m zaterdag 050-140937. Fax 050-138005 
B geen minimum orderbedrag lB prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 Ш RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 


Eprom wisser 


elektuur 
maart 1988 


fil I UE Q Е IX -elehtionicacomponenten 


Digitale 
Capaciteitsmeter 
KT-50A 


Metex multimeters 


Eigenschappen in het kort: 

e Royaal kontrastrijk Lcd display 

e Slagvaste kast 

e Automatische overbereik aan- 
duiding 


e Funktie aanduiding in display 
e AC/DC stroom tot 20 A 
e DC spanning tot 1000 V 
„ом йаш J; e AC spanning tot 750 V 
bJ Morr tid Тариз | E) d e Weerstandsmeting 
onm | 2 e Diodetest 
Jee ee Mio О Mia e Transistor Hie meting 
Com KA. $ А? „ы e Kapaciteitsmeting 
Se . 7 e Frequentiemeting 
. SCH e 3% digit Led display 
el et ө kompleet met batterij en meet- 
x ы; DS SE CAPACITANCE 
A bas e 1 jaar garantie f 1 79, — 


fA 
ICH 50A DIGITAL CAPACITANCE METER 


Een degelijk en betrouwbaar meetinstru- 
Re el с ment met maar liefst negen meetbereiken 
О se = (200 pF, 2 nF, 20 nF, 200 nF, 2 uF, 
pruimingsprijs 20 uF, 200 uF, 2.000 uF en 20.000 uF) 
M 3800 ..... f 109,— 


M 3530. de 7 139; — f 159, — 


. Stappenmotor Аіграх Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen (0,4 A 
per fase), 24 stappen, doorsnee 57 mm, hoogte 25 mm, as- 
doorsnede 6mm f 19,95 

2. Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen, 48 stappen, voorzien van 
fraai koellichaam en daarmee geschikt voor continu gebruik. 


f 29,95 
3. Stappenmotor 
Bipolaire motor, 200 stappen, voedingsspanning 9 V 


f 37,50 

4. Universele stappenmotor stuurschakeling. Geschikt voor unipo- 
laire en bipolaire motoren. 

Wordt geleverd als bouwpakket met beschrijving f 35, — 


LCD dot 
matrix 


Full dot graphic display 
400 x 64 dots; 8 regels; 
80 characters per regel; 
8 x 5 dots per character; 
wordt geleverd met data 


f 39,— 
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Fluke koopt 


: u nu ook bij 
Timtronix! 


Vraagt u gerust eens 
om een folder met uit- 
gebreide specificaties. 


Bel ОБО - 140937 


Fluke prijzen 
zijn vermeld 
exclusief b.t.w. 


DC/DC convertors HELIUM NEON 


Voor een fractie van de oorspronkelijke prijs! 


Input: 24 V DC + 10 96 

UU. ol LASER BUIZEN 
II +5 V/0,75 A P 
III +15 V/O15 A 


Kortsluitvast, rimpel 1 MV/RMS bij maximale 
belasting, nauwkeurigheid 196 


* 1 


Weller WIC RS Buis, trafo, cascade + schema 
Soldeerstation 198,— 149,— 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag lB prijzen inclusief BTW lB bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 Ш RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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sananpa aso P бочу. 


het microprocessor 
databoek 


HET MICROPROCESSOR 
DATABOEK: 


een handig uP-overzicht 

Dit boek verschaft de meest relevante 
hardware- en software-informatie over de 
belangrijkste microprocessoren. Het gaat 
daarbij om zowel de al wat oudere, ge- 
vestigde typen als om de allermodernste 
koncepten. Evenals de andere, welbekende 
databoeken van Elektuur vindt dit boek zijn 
weg naar de professionele gebruiker, het 
onderwijs èn de serieuze hobbyist. 

336 blz. f 49,50/Bfrs. 990, — 

ISBN 90-70160-52-8 

Formaat: 21 x 14 cm 


werken met de 8052 
AH-BASIC 


In dit boek treft u naast een komplete be- 
schrijving van de 8052 en van de MCS-51 
BASIC ook de komplete beschrijving van 
een systeem rond deze processor aan. Na- 
dat de voedingsspanning is ingeschakeld 
en nadat er via een RS232-interface een 
verbinding tot stand is gebracht tussen dit 
systeem en een terminal, kan er in BASIC 
geprogrammeerd worden. 

De toepassingen van dit systeem zijn legio. 
Er valt te denken aan het besturen van een 
modelspoorbaan, het maken van een com- 
putergestuurde inbraakbeveiliging, maar 
ook besturingen in de procesindustrie zijn 
zonder meer mogelijk. 

200 biz. f 44,50/Bfrs. 890, — 


N ISBN 90-70160-53-6 
—— ja Formaat: 23,5 x 17 cm 


BESTELLEN: 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze 
over te maken op gironummer 124.11.00 tnv. Elektuur bv. Beek (L) 
onder vermelding van de boektitel, 

of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 

of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 

bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - 
Antwerpen, tel.: 03-3256880. 


werken 
met de 8052 me 


voor België: 


naaldbanden! 


Handig in gebruik, mooi op de boekenplank. Wees zuinig op 
uw ELEKTUURSs en berg ze goed op. 

Deze naaldbanden met de nieuwe ELEKTUUR-opdruk worden 
U geleverd met naalden en transparante jaartalstikkers. 


Voor slechts 14 gulden/276 Belgische franken kunt U in het 
bezit komen van dit opbergsysteem, dat alleen geschikt is 
voor het nieuwe formaat ELEKTUURs. 


Gebruik voor het bestellen de bestelkaart elders in het blad of 
bel onze databank tel: 04490-71850. 
Verzendkosten f 5,00/Bfrs. 99 


— vlaktrafo’s 


> 


— ingegoten printtrafo’s 
Absoluut kortsluitvast, VDE en UL gekeurd. 


Crew 
Num electronics 


Albert Cuyplaan 4 7482 JA Haaksbergen 


Wij leveren van Hahn ook open printtrafo’s, Postbus 1727350 AD Haaksbergen 


SEV gekeurde trafo's, etc. 


Bel voor informatie, 05427-33333. 


Telex 44808 
Telefax 05427-11764 


Levering uitsluitend aan handel en industrie 


УД elektuur 
maart 1988 


ALS OOK HET LANGSTE SNOER 
NOG TE KORT I5...... 


Voor een éénmalige investering van f 1454,- 
(excl. BTW) hebt u de beschikking over een 
bedrijfsklaar 220 V. stopkontakt. 

Zonder stroomstoringen, zonder vastrecht en 
zonder maandelijkse acceptgirokaarten. 

De hier afgebeelde set bestaat uit het nieuwste 
type Siemens Solarpaneel met 50 Watt output, 
een gloednieuwe Port-a-Matic/Solar omvormer 
220V/250 Watt en een 12V/60Ah bufferakku 
plus de bijbehorende aansluitkabels. 
Ondanks het sombere nederlandse klimaat 
hebt u daarmee de beschikking over meer dan 
1,2 Kilowatt (jaargemiddelde) gratis energie. 
Gaat het speciaal om de zomermaanden dan 
mag u op 1,6 KW per week rekenen. 

Behalve deze komplete set van f 1454,- excl. 
BTW (f 1745,- incl. BTW en verz. kosten) zijn de 
volgende losse bouwstenen leverbaar. 


Siemens SM 50-K2 12V. solarpaneel 


Wij spreken liever over'daglichtpaneel want ook bij volledig bewolk- 
te hemel levert deze generator van ca. 97 x 45 x 2,5 cm. al nuttige 
energie. De maximum opbrengst in volle zon is 50 Watt, het 
jaargemiddelde in nederland ligt rond 185 Wattuur/dag. Het paneel 
is bestand tegen storm, hagel, zeewater, pool- en woestijnklimaat. 
Bij horizontale montage, b.v. op een scheepsdek kan men er zelfs 
over lopen! Tien jaar garantie. 

Prijs excl. BTW f 830,- (f 966,- all-in) 


Siemens SM 18-K2 12V. solarpaneel 


Het paneel voor kleinere verbruikers of om een grote akkubatterij in 
topkonditie te houden. De opbrengst is 17,5 Watt maximaal oftewel 
gemiddeld 60 Wattuur/dag. Afmetingen ca. 41 x 52 x 4cm. en even 
bestand tegen de tand des tijds als de grotere versie. 

Prijs f 412,- excl. BTW (f 495,- all-in). 


Port-a-Matic/Solar 

Zeer geavanceerde omvormer van 12 VDC naar 220 VAC/50Hz. 
Kontinu 250 Watt, piekbelasting tot 400 Watt. Kristalgestuurd en 
gestabiliseerde uitgangsspanning. De omvormer schakelt automa- 
tisch van standby naar bedrijf en terug en verbruikt in rust nog geen 
500 milliWatt! Voorzien van een overbelastingsbeveiliging en ther- 
mische veiligheid. Ingebouwde laadregelaar en aansluitpunt voor 
een zonnepaneel. 

Prijs f 495,- excl. BTW 

(f 612,- all-in). 


DE SKILTRONICS 
KATALOGUS 


Een 388 pagina’s tellend handboek voor 
de elektronikus en elektronika-inkoper. 
Technische gegevens en prijzen van 
komponenten, gereedschappen, 
meetapparatuur en halfgeleider 
databoeken 

U krijgt hem per omgaande thuis- 
gestuurd na overboeking van 

f 15,- op gironummer 1447205 

Dit bedrag is bij uw eerste 9 Ч 
bestelling verrekenbaar. GA | 


Port-a-Matic Mk2 

Vernieuwde uitvoering van een zeer gebruikersvriendelijke omvor- 
mer met een uitstekende reputatie. Beveiligd tegen ompoling, 
overbelasting, te hoge en te lage ingangsspanning. Kristalgestuurd 
en voorzien van een uitstekende lastregeling die de uitgangs- 
spanning stabiliseert en het rendement bij deellast sterk verbetert. 
Deze nieuwe uitvoering verdraagt ook induktieve en kapacitieve 
belasting zonder ervan in de war te raken. Als er geen verbruikers 
zijn aangesloten gaat de Port-a-Matic automatisch naar standby en 
verbruikt dan nog slechts 1,8 Watt. Tevens omschakelbaar als 
12V/8Amp. akkulader. 

Prijs f 459,- excl. BTW (f 568,- all-in). 


Ook verkrijgbaar als komplete bouwkit met step-by-step mon- 
tagehandleiding voor f 420,- (inkl. BTW en verz. kosten). 


Port-a-Quart MK VI 

Ons populairste omvormertype, dat van 12 V. akkuspanning met 
een rendement van ca. 9096, 220V/50Hz. wisselspanning maakt 
voor het voeden van verlichting, tv, audio of handgereedschap. Max. 
kontinubelasting 250 Watt. Evenals de Port-a-Matic omschakelbaar 
tot akkulader en ondergebracht in dezelfde kompakte behuizing 
met draaggreep. Technisch echter simpeler van opzet en daardoor 
aanzienlijk goedkoper. Afm. 18 x 18 x 14 cm., gewicht ca. 5 Kg. 
Behuizing geheel uit zwart geëloxeerd aluminium. 

Prijs f 342,- excl. BTW (f 426,- all-in). 


Ook verkrijgbaar als komplete bouwdoos met step-by-step mon- 
tagehandleiding voor f 300,- (incl. BTW en verz. kosten). 


Hebt u belangstelling voor solar-energie, toe te passen op 
jachten, caravans of vaste objecten dan verschaffen wij u graag 


alle informatie. 
Skiltronics 
COMPONENTS &SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 124011. telex 46324 
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NIEUWS 


EEN VOLLEDIGE NIEUWE REEKS B.E.M SINGLE BOARD COMPUTERS 
IS NU UIT VOORRAAD LEVERBAAR, INCL. BIJBEHORENDE SERIÉLE INTERFACES, 
ADAPTERS EN MONITOR SOFTWARE PAKKETTEN. 


B.E.M 6502 en 6809 
Single Board Computers: 


B.E.M-SBC2X/3X, single board com- 
puters, respectievelijk gebaseerd op 
de 6502 en 6809 processsor, zijn com- 
patibel gehouden met onze B.E.M- 
SBC2/3 computer kaarten. Naast de 
3 VIA's (6522), 1 USART (2651) voor 
seriele communicatie, zijn deze nieuwe 
kaarten bovendien voorzien van een 
„real time" kalender klok, „watch- 
dog timer” circuit en batterijbuffe- 
ring voor zowel CMOS RAM als de 
klok. Geheugencapaciteit van de 
B.E.M-SBC2X/3X bestaat uit maximaal 
40kbyte CMOS RAM en 48kbyte 
EPROM/ROM. Alle UO verbindingen 
gaan via bandkabel compatibele con- 
nectors. De kaart is bijzonder geschikt 
om gebruikt te worden als „add-on” 
print. 


B.E.M-SBC2X/3X 


B.E.M-SBC12/13, single board com- 
puters, respectievelijk gebaseerd op 
de 6502 en 6809 processor, zijn niet 
alleen voorzien van 3 VIA’s (60 paral- 
lelle I/O lijnen), 2 USART's voor se- 
riele communicatie, maar kunnen bo- 
vendien voorzien worden van veel ge- 
heugen. Desbetreffende geheugenca- 
paciteit bestaat uit maximaal 46kbyte 
CMOS RAM en 56kbyte EPROM/ 
ROM met of zonder bufferbatterij voor 
CMOS RAM (850 mAh Lithium batterij). 
De 2 seriele poorten in het bijzonder 
bieden geheel nieuwe perspectieven. 
Alle I/O verbindingen gaan via bandka- 
bel compatibele connectors. De kaart 
is bijzonder geschikt om gebruikt te 
worden als „add-on” print. 


B.E.M-SBC12/13 


B.E.M-SBC12D/13D, single board 
computers zijn SBC12/13 computer- 
kaarten voorzien van een B.E.M-DA- 
TAC-2 data acquisitie module, ge- 
plugd in een VIA IC voet. Het is echter 
ook mogelijk om i.p.v. deze DATAC 
module een „real time” kalender klok 
module te plaatsen of een „watchdog 
timer”. Zie o.a. het onderdeel adapters 
voor meer details. 


B.E.M-SBC12D/13D 


B.E.M-SBC22/23, single board com- 
puters, respectievelijk gebaseerd op 
de 6502 en 6809 processor, zijn niet 
alleen voorzien van 2 VIA’s (40 paral- 
lelle 1/0 lijnen), 3 USART's voor se- 
riele communicatie en een „real ti- 
me” kalender klok, maar kunnen bo- 
vendien voorzien worden van veel ge- 
heugen. Desbetreffende geheugenca- 
paciteit bestaat uit 46kbyte CMOS 
RAM met of zonder bufferbatterij voor 
CMOS RAM en RTC (850 mAh Lithium 
batterij) en maximaal  56kbyte 
EPROM/ROM. De 3 seriele poorten 
in het bijzonder bieden geheel nieuwe 
perspectieven. Alle I/O verbindingen 
gaan via bandkabel compatibele con- 
nectors. De kaart is in het bijzonder 
geschikt voor gebruik als „add-on” 


print. 
B.E.M-SBC22/23 


B.E.M-SBC10X/11X, single board 
computers, respectievelijk gebaseerd 
op de 6502 en 6809 processor, zijn 
speciaal ontworpen om het vervaardi- 
gen van prototypen of kleine series 
voor toepassingen in industrie, onder- 
wijs enz. te vereenvoudigen. Hiertoe is 
een belangrijk gedeelte van de print 
uitgevoerd als „breadboard” voor het 
aanbrengen van de door de gebruiker 


gewenste schakelingen. Beide compu- 
ters zijn ook leverbaar zonder het 
,breadboard" gedeelte en kunnen dan 
daar toegepast worden waar compac- 
te afmetingen van belang zijn (slechts 
100 x 85 mml De SBC10X en 
SBC11X zijn standaard voorzien van 
8Kbyte RAM, 1 VIA (6522) met 20 
parallelle LO lijnen, 8 extra uitgangs- 
lijnen via een output latch (74LS377) 
en een IC voet voor EPROM tot maxi- 


maal 32Kbyte. B.E.M-SBC10X/11X 


Seriéle Adapters: 


B.E.M-AD6, eenvoudige seriele LO 
adapter ontworpen voor 4-draads 20- 
mA FULL DUPLEX optisch geisoleer- 
de current loop of simpele RS232/TTL 
toepassingen (geschikt t/m 9600 
baud). De B.E.M-AD6 is voorzien van 
een 10-pens bandkabel compatibele con- 
nector, waarvan de aansluitingen gelijk 
zijn aan die van alle B.E.M single board 
computers en B.E.M-BUS compatibele 
applikatie kaarten voorzien van 


USART's en/of ACIA's. 
B.E.M-AD6 


B.E.M-AD7, betaalbare seriele LO 
adapter ontworpen voor beperkte 
asynchrone RS232 toepassingen, on- 
dersteunt alleen TxD, RxD, RTS 
& CTS, voorzien van een 25-pens sub- 
miniatuur ,D" female connector. De 
B.E.M-AD7 heeft net zo als de B.E.M- 
AD6 een 10-pens bandkabel compatibele 
connector, waarvan de aansluitingen 
gelijk zijn aan die van alle B.E.M single 
board computers en B.E.M-BUS com- 
patibele applikatie kaarten voorzien van 
USART's en/of ACIA's. Hulpvoedings- 
spanning bedoeld voor RSR232 inter- 


M Drutech Electronics Microsystems REN 


ME P.o. Box 193 - 3640 AD Mijdrecht - The Netherlands - Tel. 02979-87771 - Telex 18576 BEMIN NL BEEN 
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face wordt verzorgd door een geinte- 
greerde DC/DC converter. Een ge- 
spiegelde versie met een 25-pens sub- 
miniatuur ,D" male connector is ook 
beschikbaar (bestelnr. B.E.M-AD7/M). 


B.E.M-AD7 


B.E.M-AD8, betaalbare seriele 1/0 
adapter ontworpen voor 4-draads 20- 
mA FULL DUPLEX optisch geisoleer- 
de current loop toepassingen, voorzien 
van een 25-pens subminiatuur ,,D" fema- 
le connector. De B.E.M-AD8 heeft net 
zoals de B.E.M-AD7 een 10-pens band- 
kabel compatible connector, waarvan 
de aansluitingen gelijk zijn aan die van 
alle B.E.M single board computers en 
B.E.M-BUS compatibele applikatie 
kaarten voorzien van USART's en/of 
ACIA's. Deze adapter is reeds voorbe- 
reid voor actieve current loop toepas- 
singen met externe loop voeding (op- 
tioneel). De B.E.M-AD8 is geschikt voor 


direkte paneelmontage. BEMADS 


B.E.M-WDT1A, „watchdog timer" op- 
steekmodule, past rechtstreeks in 
een PIA (6520, 6820, 6521, 6821) of 
VIA (6522) IC voet of in bijna ieder 
ander systeem met dezelfde typen 
peripheral controller IC's. De B.E.M- 
WDT1A is voorzien van een betrouw- 
bare „multi stage” CMOS teller cir- 
cuit en open-collector NPN output 
transistor aangesloten op de RESET 


pen van de PIA of VIA. Er 


OVERIGE NIEUWTJES: 


B.E.M-SKD1, eenvoudig aan te sturen 
toetsenbord met 20 toetsen (stan- 
daard met hexadecimale opdruk) en 
een 8 cijferig LED display (7 segmen- 
ten) met grote karakters (13 mm. hoog). 
Optioneel kunnen een aantal hulp- 
funkties worden aangebracht, zoals 
een alarm zoemer, extra LED indika- 
tie lampjes (4 max.) een connector 
voor externe aansluiting van de hulp 
uitgangen (8 max.). De B.E.M-SKD1 is 
bijzonder geschikt voor algemeen 
gebruik en kan direkt aangestuurd 
worden door een PIA (6520, 6820, 
6521, 6821) of een VIA (6522). De I/O 
bandkabelconnector is compatibel 
met die voortkomende op alle B.E.M 
kaarten en single board computers 
voorzien van PIA's of VIA's. De B.E.M- 
SKD1 is ontworpen voor inbouw in 
standaard 3 eenheden 19 inch kast. 


B.E.M-SKD1 


B.E.M Produkten in 
Ontwikkeling: 


B.E.M-uT2, gemoderniseerde micro 
terminal/controller („upwards” com- 
patibel met de B.E.M-uT1), voorzien 
van twee 8-bit bi-directionele TTL/ 
CMOS compatibele poorten (65C22 
VIA), 8 extra stuuruitgangen met LED 
status indikators (6 uitgangen met 
15mA en 2 met 1A stuurcapaciteit). 
Twee seriele poorten waarvan de 
hoofdpoort is voorzien van een op de 
kaart aanwezige RS232 en current loop 
interface. Naast al deze belangrijke 
eigenschappen is de B.E.M-uT2 bo- 
vendien uitgevoerd met een toetsen- 
bord met 20 toetsen, „real time” ka- 
lender klok, alarm zoemer, „power 
on reset”, „watchdog timer”, 16 ka- 
naals data acquisitie ingangen (10- 
bit), 8-bit DAC uitgang en een geheu- 
gen capaciteit tot 32Kbyte CMOS 
RAM en 32Kbyte EPROM. Onafhan- 
kelijke batterij schakelingen zijn ge- 
bruikt voor back-up van de RTC (Ni- 
Cad Accu) en CMOS ВАМ” (Lithium 
batterij). De B.E.M-uT2 is standaard 
voorzien van een 2 MHz (65C02-2) 
processor. Het LCD display beschikt 
over 4 regels met elk 16 karakters en 
wordt standaard geleverd met ach- 
tergrondverlichting. 


De B.E.M-uT2 zal vermoedelijk begin 
1988 geleverd kunnen worden. 
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B.E.M-PROGS, Universele EPROM 
programmeermodule, dient als op- 
volger van de B.E.M-PROG4. De 
B.E.M-PROGS5 programmeert de 
meeste 28-pens en 24-pens EPROM ty- 
pen, van 2716 tot 27512 en de specia- 
le typen 27513, 27011 enz.. De pro- 
grammeermodule kan rechtstreeks 
aangesloten worden op een enkele 
PIA (6520, 6820, 6521, 6821) of VIA 
(6522) via een bandkabel compatibele 
connector, waarvan de aansluitingen 
gelijk zijn aan die van alle B.E. M-BUS 
compatibele |/O kaarten en single 
board computers voorzien van een PIA 
of VIA. De PROG5 heeft genoeg aan 
een +5V voeding. Alle afwijkende 
programmeerspanningen worden ge- 
leverd via op de PROG5 aanwezige 
DC/DC converters. De programmeer- 
module is speciaal ontworpen om pro- 
grammeren met snelle algorithmes 
mogelijk te maken. De PROG5 is ont- 
worpen voor paneelmontage en past 
normaal gesproken op dezelfde 
plaats als die van de PROG4. 


PRIJZEN: (excl. BTW) 


B.E.M.-SBC2X/3XS, 6502/6809 

computerboard standaard met 8Kbyte 

RAM, 1 VIA en 1 USART (gestripte 

versie f 590,- 
B.E.M-SBC2X/3X, 6502/6809 

computerboard kompleet met 16Kbyte 

RAM, 3 VIA's, 1 USART, Watchdog 

Timer en Realtime kalender/klok f 745- 
B.E.M-SBC12/13, 6502/6809 

computerboard kompleet met 24Kbyte 

RAM, 3 VIA's en 2 USART's f 810,- 
B.E.M-SBC22/23, 6502/6809 

computerboard kompleet met 24Kbyte 

RAM, 2 VIA's, 3 USART'sen een real- 

time kalender/klok f'895,- 
B.E.M-SBC10/11X, 6502/6809 

computerboard met breadboard veld 

en 8K RAM f 395,- 
B.E.M-SBC10X-2, 6502 computer- 

board met 8K RAM, zonder bread- 

board veld f 370,- 
B.E.M-SBC11X-2, 6809 computer- 

board met 8K RAM, zonder bread- 


board veld f 370,- 
B.E.M-AD6, Current Loop adapter TTL 
uit en RS232 in f 150,- 


B.E.M-AD7, Seriele I/O adapter 
Ondersteund alleen TxD, RxD, RTS & 
CTS f 150,- 
B.E.M-AD8, Seriele I/O adapter voor 

4-draads 20 mA FULL DUPLEX opto- 

coupler geïsoleerde current Loop toe- 

passingen f 150,- 
B.E.M-WDT1A, Watchdog Timer 

module. Past direct in een PIA of VIA 


IC voet f 95- 
B.E.M-SKD1, 20-Toetsen toetsenbord 
met 8 LED display's (13 mm hoog) f 395,- 


B.E.M-SKD1/OPT, Idem als de BEM- 

SKD1 echter extra uitgevoerd met 

alarm zoemer, 4 indikatie LED's en I/O 
hulpconnector f 445,- 


WILT U MEER INFORMATIE ONT- 
VANGEN OVER DE PRODUKTEN 
GENOEMD IN DIT NIEUWSBUL- 
LETIN, 


BEL DAN 02979-87771, 


WAARNA DE DOOR U GEWENSTE 
INFORMATIE SPOEDIG ZAL WOR- 
DEN VERZONDEN. 


Brutech Electronics Microsystems www 


MN > о. вох 193 - 3640 AD Mijdrecht - The Netherlands - Tel. 02979-87771 - Telex 18576 BEMIN NL GG 
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elektuur: 
uw wegwijzer in 
elektronica-land 


Door een 

abonnement 

op Elektuur, 

voor maar 

f 67,50/Bfrs 1400 

per jaar, kunt ook u 
wegwijs worden in 

deze elektronica wereld 


vul voor een abonnement 
de bestelkaart in en 
stuur deze op!! 
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STEREO EIND- 
VERSTERKER 
2 x 100 Watt. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Uitgangsvermogen 

100 W (RI - 40 Ohm. K 
Kontinu sinusvermogen 


0.1%) 


70 W (RI = 80 Ohm. K = 0.1%) 
Vermogensbandbr 
10 Hz.. 20 Hz bij 120 W 


Frequentiebereik 
10 Hz.. 100 KHz (-3 dB 
Vervorming 

0.1% bij 20 Hz 


Bouwpakket exclusief koellichaam 
Komplete set inclusief ringkerntrafo 


TESTBEELD GENERATOR 
8 patronen 
video en audio uit 


HF uit 
voedings 
spanning ^ 
/ D 
5 Volt D P ai e 
` ` d ° 
bouwpakket p" ^ 
NIEUW! ч 


% e et? 
van printjoenit 1 5 uy 


Met het FERRANTI IC ZN 234E 


UV BELICHTINGSSET 

2 x 15 Watt 

Complete set voor het maken van een 
belichtingbak om zelf op fotogevoelig 
materiaal printen te maken 

Alle materialen, als voetjes, buizen, voor- 
Schakelapparaten en starters 


Met duidelijk 

== 39,50 
E 
CINE/VIDEO 

CONVERTER 


Kopieer uw films 
op video "eindelijk 
betaalbaar 


COMPONENTEN 


EEK í_ 


Philips 1000 rode Ied 
ze 99, 


B: ASTEC MODULATOR 
kanaal 34-46 regelbaar 
voeding 5 Volt 

Stuntprijs 


29,90 


: 
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BESTEL NU! 


HOBBY KATALOGUS 


200 pagina's in (kleur) 


Boordevol mengpanelen, unimeters, 


luidsprekers, audio, 
connectors enz. … 


| OPRUIMING | 
E 


KLAASING 

GESCHAKELDE VOEDING 99 
Van 1790, - voor (Ce 
* 5 Volt 10 A 


12 Volt 0,2 A 
* 12 Voit 2 Amp 


Idem in kast met blower en drie connectors, 


voor uitgaande spanning 1 D D 


STAC TIMER 
4 programmeerbare uitgangen met relais 
Voeding 220 Volt 
Van 179,- voor 
% Gebouwd 


PSEUDO 
STEREO 
TV TUNER 


Ontwerpbeschrijving 


De geluid pit van de meeste TV's doet nog 


vaa 
Om deze re 
een atwij 
gebruikt Zo c 
Bu het 
gedetekteerde 
jeludsdraaggolt onttrokken е 
detektie aan de LF versterker gevoerd 
Bun n. quasi spät principe men uit var 
een dubbel MF gedeelte Een voor het video 
gedeelte en vervolgens een voor het geluids- 
gedeelte Het grote voordeel hiervan 15 dat de 
geluidskwaliteit aanzienlijk toeneemt 


voor 


van geluidsdete 
steem 

onele systeem wordt vanuit het 
signaal, de 55 Mhz FM 
filtering en 


Deze schakeling is verder nog voorzien van een 

1 stereo еек! дее! 

der een uitschakel 
teneinde een ruim 
amen met een ° 
terker plus een ge 
greerde eindversterker levert een koe, 
ontvangstsysteem welke ook te gebr 
kombinatie met een T V-monitor 


Eigenschappen 

* Quasi split geluids MF voor een hoge kwaliteit 

* Keuze uit mono, pseudo stereo en spatia 
pseudo stereo. 

© Voorversterker met regeling van volume, balans. 
hoge tonen en lage tonen, d m.v. een speciaal 
voor dit doel ontworpen chip. 

* Standaard niveau's voor video en audio 

* Door het gebruik van modulen, eenvoudig op te 
bouwen 

EXTRA 
ze print heeft een verstelbaar AM-geluids. 

gedeelte, her komen (na verstemming) vreemde 

synchronisatiepulsen voor 


nclusiet 
verzendkosten 


15, 


TELEFUNKEN LED V.U. METER 
10 Leds 

(7 x groen + З x rood) 
Van 19,90 voor 

2 stuks voor 29,90 


AUTO 
VERHUISTRANSFORMATOREN 
110 - 220 Volt 


1000 VA van 149,- voor 


5000 VA van 499,- voor 


Gebruikt. doch in prima staat 
Bel voor verzendkosten 


10 stuks 17,50 
Met schema 


TCA 830 6 WATT 
EINDVERSTERKER 
10 stuks 15,- 
100 stuks 99,- 
1000 stuks 895, - 


OPRUIMING 


SET bestaande uit 1 DG 

* TV Tuner (m 

* Middenfrequent 

* Pseudo stereo decoder (inclusief stereo 
eindversterker) 

* Speciale voedingstrato 


Deze modules zijn van een westduitse 
fabrikant en splinternieuw. 


Verder nodig. enige onderdelen voor Video- 
versterkertje, afstemming en voor de voe- 
ding, eventueel een experimenteerprintje * 
een kast 


Mocht uw schakeling, ondanks zorgvuldig 
bouwen, niet funktioneren, dan kunnen wij 
dit uitsluitend tegen betaling voor u nazien 


16,90 


49,- 
199,- 


MM 5318 KLOK I.C. 


1,95 


1,95 


VOOR WELK DOEL KUNT U DE 
TELEGUARD GEBRUIKEN? 


De TELEGUARD kan gebruikt worden om 
via de telefoonlijn een bepaalde ruimte te 
beluisteren d.m.v. een zeer gevoelige 
ingebouwde microfoon. 

U kunt dus b.v. vanuit Amerika uw eigen- 
dommen in Nederland bewaken 


PHILIPS 
HELIUM NEON LASER 


199- / 
= 


79,50 


VOEDING- 
BOUWPAKKET 

Bedrijven: Condities op aanvraag 
Wij leveren graag en snel: aan 
particulieren - bedrijven - overheid - 
medische sector - onderwijs - 
gemeenten enz. enz 


POSTORDERS 


PARTIKULIER 
` per brief met ingesloten eurocheque of 
Qiro betaalkaart (pasnummer niet ver- 
geten) Verzendkosten f 6 
Geen minimum bedrag 
` Vooruitbetaling op onze postgiroreke 
ning 4354087 1 пу Meek-It Electronica 
Den Haag. Verzendkosten f6,— geen 
minimum bedrag 


telefonisch of per briefkaart, verzending 
(betaling bij ont 
vangst). Verzendkosten f 10 


Minimum Orderbedrag f 100. 


onder rembours 


BEDRIJVEN 
Condities op aanvraag. Levering volgens 
onze gedeponeerde verkoopvoor 
waarden (kopie op verzoek) 

BELGIË 

voorumbetaling Ve 
{2 Betaling per intern 
postwissel (postkantoor 


VERKOOP DEN HAAG 


Meek It electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512 BL Den Haag 

Tel. 070-600357 

Telefax 070-616017 
Donderdagavond-koopavond 


INKOOP RESTPARTIJEN 
070-600357 


VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015 - 130489 
Vrijdagavond - koopavond 
Telefax 015-146762 


alleen ndkosten 


tonale 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkocht strikt voorbehouden !! 
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MONITOR.SCHERM DIAM. 47 CM 
COMPOSITE VIDEO INGANG.CONTRAST 
BRIGHTN.REGELING. IN METALEN 
KAST. AFM. 48 x 42 x 35 CM 125,00 


MONITOR + KEYBORD TERMINALSYST. 
TYPE PTS 100. 12 INCH GROENE 
MONITOR QWERTY KEYBORD .. 49,50 
DEZE MONITOREN WORDEN ALLEEN 
ONDER VOORUITBETALING VER- 
ZONDEN. 


NOG STEEDS LEVERBAAR 
RELAIS BESTUURDE CASS DEKS 
MET 3 RELAIS VOOR AFSPELEN 
VOORUIT EN TERUG SPOELEN 
INCL OPN/WEERGAVE KOP 


RADIO SERVICE TWENTHE LEVERT 
VEEL CONNECTORS VOOR COMPUTER 
BV 36 POL CENTRONICS FEMALE 
CONNECTOR VOOR BANDKABEL 

LAGE PRIJS 


SCHAAKPRINTER CHESS CHAMPION 
MET THERMISCHE PRINTER VOOR 

5,5 CM PAPIER MET VOLGENDE IC'S 
6520 IN VOET 6504 IN VOET 

2316 ROM IN VOET 4 MHz X-TAL 

2 x ULN 2003 2 x 2111 + DIV TTL 
NIEUW IN DOOS MET MANUAL 34,50 


DIGITALE TEMPERATUUR METER/KLOK 
MET INSTELBAAR ZOEMER VOOR 
OVERSCHRIJDING MIN OF MAX TEMP 
BEREIK — 19,9 TOT +69,9 C 

INCL SENSOR MET 2 MTR DRAAD 
NIEUW IN DOOS . 89,50 


PANEELMETERS PLASTIC 40 x 40 MM 
MET AANWIJZING: FREQUENTIE, 
SIGNAL OF TUNING 

PER STUK 

SET VAN 3 STUKS 


ITT METERSET AFM 160 x 35 MM 

3 METERS IN HOUDER + VERLICH- 
TING MET AANWIJZING: 86-104 MHz 
100 — 0 — 100, SIGNAL 0-10 

SET PRIJS . e 


ZEER BEPERKT AANBOD 
INBOUW STEREO CASSETTE DECK 
2 BANDSOORTEN FE EN CHR 
OVERSPREEKDEMPING > 30 dB 

WORDT KOMPLEET MET VOEDING 

EN AANSLUITSCHEMA GELEVERD 
INCL AFDEKPLAAT EN CASS HOUDER 
SPECIALE PRIJS 


„12,50 


TWENTHE HELPT UW EIGENDOMMEN 
TE BEVEILIGEN 
VOOR HUIS AUTO CARAVAN BOOT 


ETC 
PANTEC UNIVERSEEL ALARM 


2 UITGANGEN VOOR SIRENE EN LAMP 
MAAK OF VERBREEK ALARMKON- 


REEDS 49 JAAR ELECTRONICA 


RROIO-/ ERVICE-" TUERQTHE" BV. 


PRINTRELAIS 12 V SPOEL 

1 x OM KONTAKT 10 АМР ..... 
1 x OM KONTAKT 4 AMP ERNI .. 
2 x OM KONTAKT 4 AMP ERNI .. 
2 x MAAK KONT 10/50 AMP 


VERWARMINGSELEMENTEN 220 V 
55 WATT KERAMISCH 

AFM 12 x 25 MM 

55 WATT ROND 8 CM ... 

700 WATT AFM 12 x 24 CM. 
750 WATT RINGELEMENT 


2000 WATT MET WEERSTANDSDRAAD 
4,5 OHM/MTR + 20 MTR.......1.95 


CLOSE IN TYPE 220 V 1000 WATT 
AFM 0-8 CM LENGTE 54 CM 
PER STUK 


THERMOSTAATKRAAN VOOR WATER 
EN LUCHT FABR MNG TYPE 2080 WL 
BEREIK 20-70 °C SENSOR +KABEL 

2 MTR LANG.. 


KUNSTSTOF AFTAPKRAAN 3... 


THERMOSTAAT 0-60 *C INSTELBAAR 
16 AMP KONT 380 V SENSORLENGTE 
e „14,50 


THERMOSTAAT 0- 90 *C INSTELBAAR 
16 AMP KONT 360 V SENSORLENGTE 
40 CM . 


LANDIS & GYR THERM. ENKELPOLIG 
16 AMP 250 V AC KEMA KEUR 
SENSORLENGTE 45 CM E Geh 


FENWALL THERM. ENKELPOLIG 
12 AMP KONT. TEMPBER 148-593 °C 
„14,50 


CANU THERM 2 x OM TEMPBEREIK 
50-120 °C LENGTE 30 CM „14,50 


LASDRAAD OP ROL VAN 10 KG 
TYPE SW 360 2 MM FABR SMITWELD 
SFA 5-17 PER ROL . „15,00 


WIST U DAT RADIO TWENTHE 
EEN GROOT ASSORTIMENT 
KASTEN OP VOORRAAD HEEFT 
EN DAT DEZE LEVERBAAR ZIJN IN 
ALUMINIUM PLAATIJZER 
BLIK EN PLASTIC 


TRANSFORMATOREN PRIM 220 V AC 


84-103 0-17 V EN 0-30 V 
600 MA..... ‚...9,95 
84-220 5 V 500 MA PRINT . 4,95 
84-340 9V2AMP PRINT .....8,95 
84-419  10-0-10 V EN 0-30 V 
‚.6,95 
324 GK 


8.95 
DOIN MA PRINT ...3,95 
SIEMENS ,7 0-7,4 


MA PRINT 6,95 


00 MA PRINT ...3,95 
V 800 MAPS Iu 


MIDI 
TF 219 
4009 
133 
135 
7550 
1025 


2450 
PD 001 
1230 
80300 
181810 


LEI 


100 MA PRINT 
OO MA PRINT 


TEEN 


2512 BE Den Haag 


— Telefoon 070-469200 


VOEDINGEN EN ADAPTORS PRIM 220 
5400 V AC 0,5 MA 29,50 
IN METALEN KAST AFM 12 x 12 x 5 


10.000 V DC 25 WATT .......29,50 
GEHEEL INGEGOTEN AFM 9,5 x 6 x 
12,5 CM 


7,5 V DC 300 MA GESTABILISEERD 
IN KAST FABR ITT „17,50 


VOEDINGSPRINTJE TYPE VM 6 

INPUT 15 V AC OUT 12 V DC 

MAX 700 MA ....... DEEN ACL 
TRAFO HIERVOOR... … … ..6,95 


DIVERSE COMPUTER IC'S 


SINGLE CHIP ОР, ; 

FUNKTIE GENERATOR 19, 50 
8051 AH 
8085 
8212 
8251 
8255 
8286 8 BIT BIDIR. BUFFER . `8, 50 
8749 H = 8035 MET EPROM .29,50 
2114 IK x 1 STAT RAM ...1,95 

PER RAIL VAN 30 ...30,00 
2186 PSEUDO STAT RAM 

Dk x 8. .7,95 
2758 EPROM 8K x 8 NIEUW 14,50 
2758 8K x 8 EPROM .....14,95 
MM 5058 1KB STAT SHIFT REG 
2521 V DUAL 128 BIT SHIFT . .7,95 
8T97 HEX TRI STATE BUFF. .4,95 
AY 3 1014 UART … a DE 17,50 
AY 3 9710 TELEVIEUW DATA 

AQUISITION CHIP . , . 17,50 
AY 5 1317 CHORD GENERATOR 12,50 
TDA 1010 6 WATT VERST.. 

10 VOOR 
SAA 5030 TELETEXT VIDEO 

PROCESSOR.... 19,50 
SAA 5051 KAR GENERATOR... 19,50 
C 10595 RITME GENERATOR ..4,95 
LM 209 POS 5 V REG 0,1A ... 1,00 
MM 5837  PINK/WHITE NOISE 

GENERATOR ........4,95 


8 BIT CPU Я 


BOUW PAKKETTEN 


STEREO LED VU METER 
PER KANAAL 15 LEDS, KOMPLEET MET 
ATTRACTIEVE FRONTPLAAT . 69,50 


STEREO VERSTEKER 2 x 6 WATT 
MET VOLUME REGELING 39,50 


ACTIEVE IMPEDANTIE TRAFO ....4,95 


REGELBARE VOEDING 1, 2 — 30 VOLT 
MAX 0,5 AMP. „16,50 


GESTABILISEERDE VOEDING 
-50 +5 0,5 AMP 


GESTABILISEERDE VOEDING 
—150 +15 0,5 AMP 


3 EXTRA INGANGEN OP UW VERSTER- 
KER. CASS OF AUX INGANG VOOR BV 
CD VIDEO TV ETC „14,50 


AL DEZE BOUW PAKKETTEN WORDEN 
GELEVERD MET SCHEMA'S EN BESCHR. 


14,95 


LEGE PLASTIC RECORDERHASPELS 
13 OF 15 CM ROND 30 STUKS. . .9,50 


LEGE CASSETTE OPBERGDOOSJES 
PER DOOS VAN 30 STUKS . 9,50 


Giro 201309 


TWENTHE SPECIAL 
WEGENS ENORM SUCCES 
GEPROLONGEERD IN 1988 

UNIMETER U 4324 


20.000 OHM/VOLT 
PRECIS. DC + 2,5 % 
AC + 4,0 96 


BEREIKEN: 
DC VOLT : О, 6-1, 2-3-12-30-60 
120-600-1200 
3-6-15-60-150-300 
600-900 
: UA 60-600 
MA 6-60-600-3000 


AC VOLT : 
DC AMP 
: UA 300 


AC AMP 
MA 3-30-300-3000 

5 WEERSTANDBEREIKEN 

—10 TOT + 12 dB METING 
WERKT OP 3 PENLIGHT BAT- 
TERIJEN 

WORDT GELEVERD MET MEET- 
SNOEREN EN ENGELSE GEBRUIKS- 
AANWIJZING. 


SPECIALE TWENTHE PRIJS . . 29,75 


ELEKTRO MOTOR 220 V 0,53 AMP 

+ 75 WATT LINKS/RECHTS LOPEND 
2800 TOEREN INCL COND „27,50 
BATTERIJ MOTOR 4,5 V 225 RPM 
DUBBELE AS B.V. MODELBOUW . .4,95 
AEG MOTOR 220 V + 25 WATT 

2800 TOEREN LINKS/RECHTS LOPEND 
AS LANG 25 MM Ø 6 MM . „12,50 
AEG KOLLECTOR MOTOR + 25 WATT 
AS LANG 25 MM 2 6 MM 12,50 
SYNCHRON MOTOR 115 V AC 

3, 1 AMP. 1800/3600 RPM 

AS LENGTE 28 MM 

AFM MOTOR 18 CM LANG 12 CM 2 
INCL AANSLUITSCHEMA 95,00 


TELEFOONS EN AANSLUITMATERIAAL 
STEKER ORG PTT ... esce dad 
STOPKONTAKTEN 

ROND ORG PTT ç . . . .4.95 
VIERKANT ORG PTT .... e 56:86 
ZWART NIEUW ORG PTT „6,95 
EEN aetra oeme nit 
INBOUW ORG PTT. DE E 
OMSCHAKELAAR ORG PTT 4,50 
VOEDING 6 V DC 60V АС. 9,50 
BINNEN BEL ORG STT . («9,50 
BUITEN BEL ORG PTT AO 9,50 
KABEL 4 AD SOEPEL P/M .....0,75 
KABEL 4 AD STUG 100 MTR ...32,50 
KABEL 5 AD STUG PIM .. 0,75 
KABEL 30 AD STUG PIM . 2,95 
KABEL 100 AD STUG P/M. „4,95 
RUBBER STEKER TULE 0,75 
KIESSCHIJF SLOT . š 3,95 


Zeie EE Ra 


USA AANSLUITSNOER 3 POL ` 4,95 

‚...17,60 
35,00 
25,00 
19,95 
19,95 


ZWART BAKELIET WANDTOESTEL ЕХ PTT 
ZWART BAKELIET TAFEL TOESTEL EX PTT ..... 
IVOOR KLEURIG TAFELTOESTEL BESCHADIGING AAN KAST: 
GRIJS TOESTEL LIJKT OP T 65 FABR DUITSE PTT ....... 
OOK LEVERBAAR IN GROEN OF ORANJE. 


TAKTEN 

VOEDING 12 V DC IN -UITSCHAKEL 
VERTRAGING. MET NEDERLANDSE 
BESCHRIJVING .... . 39,50 


MORITZ 


VAN ANDERE ALARMSYSTEMEN 
MAAR OOK VAN MATERIALEN 
ZIJN WIJ LEVERANCIER 


U 11 PRINTJE GESTAB. VOEDING 5 V 
OPAMP 741 VOOR EXPERIMENTEN 
INCL SCHEMA . 


U 21 PRINTJE PULSGENERATOR VOOR 
TRIAC AANSTURING 
INCL SCHEMA Ek DC 


U 51 PRINTJE MET 2 RELAIS 
12 VOLT 1 x OM 2 x 741 


PARKERS 1000 STUKS IN DOOSJE 
MAAT 4 x U. ..3 
BOUTJES М2 PER 50 STUKS .... 
MOERTJES M2 PER 50 STUKS ... 
BOUTJES МЗ РЕВ 50 STUKS .... 
MOERTJES МЗ PER 50 STUKS ... 


DNNNSNFN 


..47,50 


VERHUISTRAFO PRIM 220 V 

SEC 110 V 70 W IN KUNSTSTOFKAST 
AFM 13 x 13 x 10 CM 27,50 
OOK LEVERBAAR ALS PRIM 110 V 

SEC 220 V 70 W .. 27,50 
BEIDE TYPEN NIEUW IN DOOS 


VERHUISTRAFO 1500 WATT 
O- 110-220 V 
IN METALEN KAST „150,00 


GROOTVERMOGEN SCHEIDING TRAFO 
PRIM 0-110-220 

SEC 0-110-220 3500 WATT 

IN KAST AFM 45 x 45 x 45 CM 
GEBRUIKT IN GOEDE STAAT 495,00 


GROOTVERMOGEN VERHUISTRAFO 
PRIM 220 V 

SEC 110 V 3500 WATT ..395,00 
IN METALEN KAST 


MODEL MAGNUM HOORN DWARS OVER TOESTEL BEIGE GROEN OF . 
USA TOESTEL KOMPAKT MODEL KIESSCHIJF IN HOORN DIV KLEUREN . 


OOK LEVERBAAR ALS TOONKODE 


ERICOFOON KIESSCHIJF IN VOET CREME KLEURIG . . . 
ERICOVOX LUIDSPREKENDE TELEFOON HANDEN VRIJ TELEFONEREN 


. -39,50 
29,50 
.29,50 

. - -24,50 

. -64,50 


GROEN/GRIJZE TELEFOON WEL KOMPLEET ECHTER ONGETEST . SE ZB 


DRIELING TOESTEL MET KABEL EN AANSLUITDOOS vo 
ATEA BUREAU TELEFOON VOOR EIGEN CENTRALE NIEUW IN DOOS 
MET DRUKTOETS KEYBORD GESCHIKT VOOR 3 LIJNEN KLEUR WIT 


PROGRAMMA SCHAKELAAR UIT 
WASMACHINE MET DE BEKENDE 
CROUZET MOTORSPOEL 220 V AC 

EEN LOSSE SPOEL KOST MEER . . 19,50 


SPECIAAL KABEL 

30 x 0,15 STUG PER METER .. .2,50 
100 x 0,15 STUG PER METER .. .4,95 
2 x 2,5 MM VMVKAS GRONDKABEL 
MET METALEN MANTEL P/M... . .4,95 


. -69,50 
49,50 


BRAUN FM TUNER EXL SCHEMA 

4 VOUD. AFSTEM O MET TORREN. 
ИУ EE 
WEKKERRADIO PRINT. 3 GOLFBER. 
MULTIPLEX DISPLAY UITGANG 
MET IC MM 5457 EXL SCHEMA ..4,95 
PL 001 MINI FM TUNER PHILIPS 

88 — 104 MHz INCL SCHEMA ..19,50 
FM VARICAP TUNER INCL SCHEMA 
10,7 MHz MF UITGANG . 
AM FM MID FREQ MONO LF UITGANG 
GESCHIKT VOOR FM TUNER ... .19,50 


Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


x 


GN 


5995552 


GN 


о 


e printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, Pv.b.A. 
Tel. (059) 50 82 19 TELEX: 83239 DIGIT B 


Enkelzijdig: 48 uur 
Prototype DM: 3 werkdagen 


Doorgemetalliseerde printen 5 werkdagen 
Soldeermasker 

Componentenopdruk 
Hot-Air leveling service 10 werkdagen. 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN 


1 werkdag extra 
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Voorraa 


INBEGREPEN 


ZEER SNELLE SERVICE 


Prijzen onmiddelijk 


telefonisch of per telex 


te bekomen 


Ge А 


STK0025 27,- 
STK0029 - STK0025 
STK0030 = STK0040 
STK0040 24,— 
STK0039 19, - 
STK0050 24,80 
57К0059 37,20 
STKOO60!I 35,20 
47,50 
18,50 
22,40 
31,20 
24,80 


STK437 
STK439 
STK441 
STK443 
STK457- 459 
STK459 
STK460=463 
STK461 =463 
STK465 
STK1039 
STK 1050 
STK 10501 
STK2025 
STK2029 
STK2125 
STK2129 
STK2139 
STK2155 
STK2230 
STK2250 
STK3041 
STK3042 

| STK30421I 
STK30421III 
STK3062 
STK30621I 
STK30821II 
STK3082 
570308211 


53,80 
59,40 
37,80 
58, — 
95, — 
93,80 
27,80 
27,80 
30,50 
33,20 
40,60 
56, — 
15=435 


SE S 


rr) 


xS 
DEER 


"S 


Uw ideale 


elekfronikapartner ! 


Postbus 9299 


3506 GG 


Telefoon (030)-611 855 


Utrecht 


Telex 47660 displ nl 


n * div, poortschakelingen 

N * kompleet met pulsgenerator 

B D * 1680 breadboard kontakten 
Dat 


* IDL-400 f 675,00 exkl.btw. 


dioere 


Elektronika 


RDE 


BELANGRIJKE SERVICE IC'S UIT DE STK EN TDA SERIE 


27,30 | STK41411I 
24,50 | STK4141V 
39,90 | STK4352 
44, — | STK4843 

STK5325 


31,50 | 


TDA440 

TDA1001 
TDA1003 
TDA1004 
TDA1005 
TDA1006 
TDA1010 
TDA1011 
TDA1012 
TDA1020 
TDA1022 
TDA1024 
TDA1028 
TDA1029 
TDA1035 
TDA1037 
TDA1041 
TDA1044 
TDA1047 
TDA1048 
TDA1054 
TDA1056 
TDA1059 
TDA1072 


43,20 
22,30 
28,80 
29,20 
27,50 
29,80 
29, — 
35,— 
37,20 
49,90 
33,80 
42,— 
18,50 
19,70 
20,80 
22,40 
25,— 
25,— 
25, - 
26,20 
24.30 


23,40 | TDA1074 
33,50 | TDA1083 
19,90 | TDA1151 
45,— | TDA1170 
17,50 | 1041185 
| TDA1190 
TDA1200 
1DA1236 
TDA1270 
TDA1410 
TDA1412 
TDA1506 
TDA1510 
TDA1512 
TDA1515 
Т0А15120 
TDA1522 
TDA1576 
Т0А1578 
TOA1670 
TDA1701 
TDA1770 
TDA1910 
TDA1940 
TDA1950 
TDA2002 
| TDA2003 
TDA2004 
1042005 


6,70 
9,— 
15,80 
15,40 
9,— 
19,80 
5,20 
5,30 
7,50 
7,20 


5,20 
8,80 
9,20 
7,40 
6,60 
5,50 


9, - 


6,70 
9,50 
3,25 
8,70 


15,20 | TDA2006 
5,50 | TDA2008 
2,80 | TDA2009 
5,90 | TOA2010 
7,80 | TDA2020 
5.50 | TDA2030 
4,50 | TDA2040 
11,80 | TDA2054 
13,90 | TDA2108 
8,50 | TDA2140 
2,50 | TDA2150 

13,40 | TDA2151 

10,20 | TDA2160 
9,50 | TDA2161 
11,95 | TDA2190 
9,80 | TDA2520 
5,— | TDA2521 
9,10 | TDA2522 

13,30 | TDA2523 

12,80 | TDA25250 
8,50 | TDA2530 
9,90 | TDA2532 

11,90 | TDA2540 
9,50 | TDA2541 

TDA2545 

TDA2546 

TDA2560 

TDA2572 

| TDA2574 


5,15 
7,80 
15,80 
Ts 
9,— 
5,90 
9,80 
5,90 
52,20 
8,20 
9,80 
6,50 
8,50 
6,80 
23,20 
11,80 
19,80 
22,- 
22, - 
18,80 


22,40 | 
11,80 | 


6,80 

8,50 
10,50 
12,60 
11,80 
25,- 
23,80 


TDA2577 
TDA2581Q 
TDA2582 
TDA2590 
TDA2591Q 
TDA2593 
TDA2594 
TDA2595 
TDA26110 
TDA26120 
TDA2620 
TDA2630 
TDA2631 
TDA2640 
TDA2653A 
TDA2680A 
TDA2700 
TDA2710 


| TDA2721 


TDA2730 
TDA2750 
TDA2760 
TDA2770 
TDA2771 
TDA27800 
TDA2791 
TDA2795 
Т0А2840 


11,- 
7,30 
6,50 


9,90 | 


10,50 
6,50 


9,90 | 


10,20 
5,30 
19,80 
13,- 
24,50 
25,- 
11,- 
17,90 
17,- 
17,- 
17,80 
19,80 
8,50 
11,50 
19,80 
35, — 
27,80 
29,90 
9,80 
11,- 
11,80 


TDA3081 
TDA3082 
TDA3190 
TDA3310 
TDA3420 
TDA3500 
TDA3501 
TDA3502 
TDA3506 
TDA3510 
TDA3560 
TDA3561 


| TDA3562 


TDA3570 
TDA3571 
TDA3576 
TDA3580 
TDA3590 
TDA3591 
TDA3650 
TDA3651A 
TDA3651Q 
TDA3652 
TDA3950 
TDA3810 
TDA40508 
TDA4260 


TDA4290 
TDA4400 
TDA4420 
TDA4421 
TDA4422 
TDA4431 
TDA4440 
TDA4600 
TDA4610 
TDA4620 
TDA4950 
TDA5660 
TDA5700 
TDA7000 
TDA7040 
TDA7050T 
TDA7270 
TDA9403 
TDA9503 


2222222232 


Ge 


2222 


т, 


AL DEZE IC'S 
WORDEN ONDER 
VOORBEHOUD 
VAN PRIJS EN 
VERKRIJGBAARHEID 
GELEVERD. 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 


per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 


elektuur 
maart 1988 


FANE PRODUKTEN VERKRIJGBAAR BĲ DE 
ONDERSTAANDE ADRESSEN: 


ALKMAAR, Peter Johanzen Muziek, Geestersingel 57, tel. 072 - 116827 
ALMELO, Radio Nijhuis, Marktstraat 12, tel. 05490 - 19101 

ALPHEN A/D RIJN, Musicom, Stoelmatter 246, tel. 01720 - 31396 
AMSTERDAM, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, tel. 020 - 125759 
APELDOORN, Van Essen Electronica, Molenstraat 62 - 64, 

tel. 055 - 212485 

ARNHEM, Maygra Electronics, Sonsbeeksingel 6 - 8, tel. 085 - 430024 
ASSEN, Daisybell Music, Javastraat 3, tel. 05920 - 11414 

ASSEN, De Raaf Hifi, Weiersstraat 21, tel. 05920 - 15593 

BREDA, Firma Cohen, Boschstraat 94, tel. 076 - 226203 

BREDA, Jacobs Breda Electronics, Liesbosstraat 14, tel. 076 - 132881 
DELFT, H.E.C., Molenstraat 4a, tel. 015 - 140371 

DELFZIJL, Muziekcentrum Kuiper, Pijpplein 8, tel. 05960 - 30180 
DEN BOSCH, Mulders Electronica, Orthenstraat 10, tel. 073 - 136968 
DEN HAAG, Paradise Music Systems, Velpsestraat 135, 

tel. 070 - 461995 

DEN HAAG, R.L. Showequipment, Steenwijklaan 118, tel. 070 - 666630 
DEN HAAG, Servaas Muziekhandel bv, Riviervismarkt 1, 

tel. 070 - 624031 

DEN HELDER, Seagull Sound, Koningdwarsstraat 71 - 73, 

tel. 02230 - 22550 

DEVENTER, Musica, Kleine Overstraat 26, tel. 05700 - 11749 
DOETINCHEM, Odeon, Kapoenistraat 9, tel. 074 - 917567 
EINDHOVEN, Conijn Muziek, Jan Tooropstraat 6, tel. 040 - 815996 
EINDHOVEN, Radio Vogelzang, H. Boexstraat 22, tel. 040 - 447955 
EINDHOVEN, Telec Electronica bv, Kruisstraat 166, tel. 040 - 43449 
EMMEN, E.H.C., Dordsedwarsstraat 7, tel. 05910 - 13859 

EMMEN, Firma Dermens, Kolhoopstraat 9, tel. 05910 - 16412 
ENSCHEDE, Radio Nijhuis, De Heurne 30 - 32, tel. 053 - 315169 
GOES, Opus 7, Lange Vorstraat 72, tel. 01100 - 13313 

GOES, Sjiep Hifi, Klokstraat 17, tel. 01100 - 14672 

GROENLO, Firma Borckink, Lepelstraat 3, tel. 05440 - 1412 
GRONINGEN, Eringa Professioneel, Westerkade 7, tel. 050 - 134612 
GRONINGEN, Noorder Muziekhuis, Nwe Ebbingenstraat 72, 

tel. 050 - 120436 

GRONINGEN, Speaker & Co, Reviusstraat 40, tel. 050 - 144978 
GRONINGEN, Telec Electronica bv, Steentilstraat 36, tel. 050 - 141616 
HAARLEM, Helios, Rozenstraat 24, tel. 023 - 327858 

HEERENVEEN, Johan de Jong, Jan Mankeslaan 80, tel. 05130 - 25581 
HEERLEN, De Regenboog bv, Akerstraat 21, tel. 045 - 716829 
HEERLEN, Radio Vogelzang, Akerstraat 19, tel. 045 - 716055 
HENGELO, Radio Nijhuis, Telgen 11, tel. 074 - 917567 

HEIJEN, Studio Grenier, Hoofdstraat 14, tel. 08851 - 13145 
HEYTHUYSEN, Schroën Muziekcentrale, Dorpsstraat 45, 

tel. 04749 - 1989 

HILVERSUM, H.M. Showequipment bv, Hoge Larensweg 165a, 

tel. 035 - 833332 

HOOGEVEEN, Firma Doeven, Schutstraat 58, tel. 05280 - 69679 
HOOGEZAND, Smid Elektronika, Kerkstraat 211, tel. 05980 - 92220 
HAREN, Firma Schoemaker, Naarderstraat 23, tel. 02153 - 83360 
LEERDAM, Premo Music Centre, Industrieweg 20, tel. 03451 - 12967 
LEEUWARDEN, Bob de Jong Sound Service, Turfmarkt 3, 

tel. 058 - 136990 

LEEUWARDEN, Eringa Geluid, Oostergrachtswal 125a, 

tel. 058 - 134955 

LELYSTAD, B.R.M., Grutterswal 10, tel. 03200 - 26643 

MAARN, Henk Heuff Sound Systems, Kapelweg 46, tel. 03432 - 1597 
MAASTRICHT, De Regenboog bv, Brusselsestraat 99, tel. 043 - 12257 
MAASTRICHT, Radio Vogelzang, Smeedestraat 25, tel. 043 - 14169 
MIDDELBURG, Sjiep Hifi, Langeviele 15, tel. 01180 - 34789 
PURMEREND, Holland Music Promotions, Brug. d. Kooimanweg 1c, 
tel. 02990 - 34833 

ROTTERDAM, Radio B.B., Tweede Rozestraat 34 - 36, 

tel. 010 - 4851803 

SCHIEDAM, Radiohuis v.d. Bend, Hoogstraat 149, tel. 010 - 4267568 
SITTARD, De Regenboog bv, Markt 32, tel. 04490 - 12355 
TILBURG, Piet Kennis, Piusstraat 90, tel. 013 - 422647 

UTRECHT, Jan Grieles, Vlampijpstraat 74, tel. 030 - 446166 
VENRAY, Electronica Hobby Shop, Hofstraat 2a, tel. 04780 - 86078 
VLAARDINGEN, Radiohuis v.d. Bend, Westhavenplaats 32, 

tel. 010 - 4342481 

VLISSINGEN, Sjiep Hifi, Walstraat 36, tel. 01184 - 17196 
VOORBURG, Remo, Kon. Julianalaan 118, tel. 070 - 868440 
WAGENINGEN, Mill Elektronika, Nieuwstraat 3, tel. 08370 - 12444 
WEERT, Arnolds Deal, Dries 64, tel. 04950 - 41298 

WINTERSWIJK, Electronica Hobby, Gasthuisstraat 11, 

tel. 05430 - 14799 

ZIERIKZEE, Muziekhandel Hemmes, Sint Domusstraat 20, 

tel. 01110 - 14758 

ZUNDERT, Rena Electronica, Klein Zundertseweg 16, tel. 01696 - 5473 
ZWOLLE, Eringa Geluid, Oosterlaan 16, tel. 038 - 221333 

ZWOLLE, Firma Fakkert, Thomas a Kempisstraat 126, 

tel. 038 - 532357 

ZWOLLE, Radio Nijhuis, Jufferenwal 1, tel. 038 - 213804 


dé importeur van Fane luidsprekers: 


Fane Nederland? 


Julianaparklaan 2 

3534 AN Utrecht 
030-421142/ 
030-421162 

FAX 030-435004 


EIN 


Een nieuw gezicht, 
maar oude prijzen 


De Classic Range 
een robuuste serie met concurrerende prij- 
zen en een hoog niveau van weergave en 
kwaliteit. High Power speakers, voor elke 
toepassing van 35 tot 300 watts. 


De Studio Range 
Representatief voor maximaal rendement, 
vele toepassingen in vooral “life on the 
road”, theaterversterking, studio en disco 
installaties. 

Volgens de laatste technieken in audio- 
research ontwikkeld, waardoor Fane elke 
vergelijking met de concurrentie aandurft. 


De Crescendo Range 

Met gebruik van de unieke Fane-glasfiber 
spreekspoelen, welke overigens in elek Fane 
speaker zijn toegepast, zijn faktoren zoals 
over-vermogen, “over de rooie'' en over- 
enthousiasme van de muzikant niet van 
schadelijke invloed op de speakers. Zo ook 
de crescendo speaker die zich al zo’n 22 
jaar hebben bewezen als de crème de la 
crème van instrument versterking, waar het 
gaat om vooral hoog rendement en volledig 
vertrouwen van de muzikant op de duur- 
zaamheid. Een wat duurdere serie van Fane 
luidsprekers, maar dat valt volledig weg met 
de prestaties. 


Een greep uit de luidspreker series: 
Full Range 35, 5", 35 watts f 112,— Studio 15B, 15”, 200 watts f 580,— 
Classic 10-70, 10“, 70 watts f 139,.—  CX-12 PA (NIEUW), 12” 200 watts 
Classic 10-100, 10", 100 watts f 179, — f 795,— 
Classic 12-70, 12”, 70 watts f 149,— Crescendo 8-60, 8", 60 watts f 198,— 
Disco 100, 12”, 100 watts f 225,— Crescendo 10-100, 10", 100 watts 
Classic 15-150C, 15”, 150 watts f 378, — f 275,— 
Bass-300, 18”, 300 watts f 650,— Crescendo 12-150, 12", 150 watts 
f 398,— 

Studio 10 т, 10“, 200 watts f 370,— Crescendo 18-400, 18°”, 400 watts 
Studio 12C, 12", 200 watts f 450,— f 925,— 
Studio 12 Bass (NIEUW), 12”, 150 watts 

f 470,— 
Alle prijzen incl. 20% BTW, levering via de erkende vakhandel. 


LAD DRAAITAFELS 
Nu in prijs verlaagd!! 


De inmiddels wel bekende 
snelstartdraaitafels, nu volledig 
in vernieuwde uitvoering, voor 
inbouw en opbouw, en voor on 
the road. Engelse degelijkheid 
voor een redelijke prijs. 


САЈ-835-МКІІ, set v. 2 draaitafels f 1050, — 
GAJ-835-S, set v. 2 losse draaitafels f 1130, — 
GAJ-828, pro disco draaitafel f 1095, — 
GAJ-828-P, pro disco power draaitafel f 1375, — 


GAJ-942-SP, professionele draaitafel met schuifpotmeter voor 
pitch en stofkap f 1450, — 
GAJ-942-P, set van 2 х 828P met remote control f 3195, — 


vraag gratis uitvoerige documentatie aan: 


opsturen naar: 
Fane Nederland 

Antw. nr. 76 

3500 VE Utrecht 

een postzegel is niet nodig. 


Speaker Verkoop en reparatie van meet- HOKA 
en communicatieapparatuur 


& == === ELEKTRONIK 


Feiko Clockstr. 31 9665 BB Oude Pekela Telefoon: 05978-12327 Telefax: 05978-12645 


Enkele aanbiedingen van HOKA Electronic op gebied van meet- en communicatieapparatuur: 
, Uit onze steeds wisselende voorraad scopes: 


1) TELEQUIPMENT D75, 2 x 50 Mhz portabelscope met dubbele timebase, dela in zeer goede staat, 


gecalibreerd, weer een partijtje binnen voor een leuke prijs: f 1450,— 
BOUW JE 2 ELF 2) HP 180A 100 Mhz mainframe met 1821 en 1821 2x 50 Mhz plug-ins. dubbele timebase, delay, 


goede staat, getest, f 1500,— 

3 SCHLUMBERGER FSM 530 mobilofoonmeetplaatsen, 300 hz tot 470 Mhz, AM, FM, Phasemodu- 
lation, bestaande uit decade FS30, precisiemeetzender FSM 500, verzwakker en wattmeter 0 tot 2,5 
en O tot 25 W, een zeer nauwkeurige meetplaats voor het meten van modulatie, deviatie, HF- 


РА о, vermogen, frequentieafwijking enz. kpl. gecalibreerd voor f 4950, 
Een prijsvoordeel van 50 Jo 4) RACAL 9081, digitale meetzender tot 520 Mhz. synthesizer, alle mogelijkheden, als nieuw, 
e : f 5900,- 
tov. fabrieks-speakers is 


5) RACAL 9060 laboormeetzender, synthesizer met alle denkbeeldige mogelijkheden, afstands- 
bestuurbaar, 100 kHz tot 560 Mhz, f 4700,—) 

zondermeer haalbaar. 6) GOULD SW 100, supermoderne sweeper van 0 tot 1600 Mhz, diverse markers, zeer kompakt mo- 

del, gecalibreerd, verzwakkers tot op 0,01 db instelbaar, high-tech voor low-price, f 4900,— 

7) TEKTRONIX spectrum analyzer/receiver, tot 1000 Mhz, gevoeligheid tot —127 dbm, led-readout 

voor frequentie, ook geschikt als geijkte meetontvanger, f 7750,— 

8) TEKTRONIX 1L30, spectrum analyzer plug-in van 0,9 tot 10,5 Ghz, getest, f 1500, 


Alle aktuele ontwerpen zijn 9) dto type L30, oudere version f 950,— 


10) SE Labs 111 scopes, 2 x 18 Mhz portabel, klein model, getest voor f 700,— 
leverbaar. Een groot aantal 11) General Radio VHF admittance bridge 801, kpl. met bridge source en — detector tot 100 Mhz, 
: f 950,— 
staan demonstratieklaar op- 12) TREND 800 teleprinter, bruikbaar als telex en printer (Matrixkop), zowel baudot als ASCII tekens, 
seriele ingang, zeer eenvoudig parallel aan te sluiten, standard inktlint op gewoon papier, (rol telexpa- 
gesteld. pier als ook losse vellen), zeer degelijk toetsenboard, kpl. met documentatie f 195, 
13) GRUNDIG RV 3 buisvoltmeters met zeer grote schaal, elke meetbereik apart verlicht, met HF 
meetkop tot 300 Mhz, kpl. met alle toebehoren en boek, goede staat, f 155,— 
14) MARCONI ТЕ 2300B modulatiemeter, 4 tot 1200 Mhz in 12 bereiken, noise filter enz., solid state 
e version, op 220 V werkend, getest f 1250,— 
Komputerservice voor kast- 15) steeds wisselende voorraad gebruikte mobilofoons en portofoons zowel in partijen als ook per 
e А stuk te koop (met machtiging) va. f 125,— 
en filter berekeningen e 16) TEKTRONIX 5L4 met D11 storage display, moderne LF analyzer tot 100 kHz, zeer uitgebreide mo- 
gelijkheden, getest, f 7750,— 
17) Diverse audio-wattmeters, van enkele milliwatts tot 25 Watt, impedantie van 2 ohm tot 20 Kohm 
schakelbaar, alle merken van DYMAR tot MARCONI, oude en moderne typen, van f 75,— tot 
а f 325, 
Uitgebreide folder wordt U op 18) Distortion meters steeds wisselende voorraad va. f 125,— 
А 19) RACAL ENCRYPTION Units (Sryptofoon), zeer moderne modellen, voor gebruik op telefoon, mari- 
aanvraag gratis toegezonden. foon en mobilofoon, instelbare codes, uw privacy blijft altijd gewaarborgd! Zeer eenvoudige aanslui 
ting in LF-leiding door AGC. De apparaten zijn nieuw, verkoop minimaal per 2 stuks, prijzen en techn 
specs. op aanvraag 
20) Unieke aanbieding in nachtzichtapparatuur: kilometers ver in het donker zien zonder schijnwer- 
pers met onze Restlichtversterkers, 1. generatie, lichtversterking 50 80.000 keer, vergroting ca. 


Grote Leliestraat 45 5 voudig, handig klein model, monokulaar, kpl. met ingeb. NiCads, lader en objektief in fotokoffer 


f 2595,— (geen drukfout!) Ook 2. generatie, kleine modellen, voor ongekend lage prijzen le 


Tel. 050-144978 vans 
971 2 Sp Groningen and Zeg éen PERO eege na vooruitbetaling op Postgiro 3941425 


Dinsdag gesloten 


SNEL PR DIG? 


PROTOTYPE PRINTS BINNEN 48 UUR 


Q-Printde nieuwe professionele printservice in Meer weten over onze printservice? Vul onder- 
Nederland met printproduktie van Atot Z in huis: staande bon in en stuur deze naar Q-Print, 
Q-Printontwerpt, digitaliseert, (foto-)plot, en Postbus 2638, 3500 GP Utrecht, 

produceert razendsnel Printed Circuit Boards. ofsneller: bel 030-43 22 21. 

Enkel- en dubbelzijdig, doorgemetalliseerd en F———— >< 
E ЈА svvrjsrelvriblivendinfomatie overde 
PATER mogelijkheden van Q-Print. 


| 

| 
| Bedrijf: 

U levertaan: of lay-out schets | 
of plakmodel | Naam: 

| 

| 

| 

| 

| 


of films Adres: 


of floppy * 
en wij vervaardigen de print(s). Postc. + plaats: 


* vooraf overleg oversysteem 


Telefoon: 


elektuur 
maart 1988 


ATRON COMPU 4000 
HANDCOMPUTER- 
SCANNER n 
Zeer degelijk uitge- 
voerde hand-compu- 
terscanner met 

160 kanalen! 

4 frequentiebanden 
26-32, 68-88, 138-176, 
380-512 MHz priori- 
ty, 24 uurs klok, Icd- 
display. Compleet 
met rubber antenne 


699,- 


(stereo) 
e Digitale uitlezing 
e AM, SSB 
€ Voorkeuze toetsen 
e RF Gain 
e Scan mogelijkheid 


399,- 


Externe voeding 29,95 


VOICE SCRAMBLER 


VOOR DE ZENDAMATEUR 


verser 199,- 


Compleet spraakversluieringsset, direct aan- 
sluitbaar op uw zend/ontvanger 


COMMUNICATIE RADIO 
SUPERTECH SR-16H 


Luxe uitgevoerde communicatieradio met zeer veel 
mogelijkheden. Wij zullen u er enkele noemen: 
ө Frequentiegebied 150 kHz-30 MHz en 76-108 MHz 


MARK 1 
MULTIBANDRADIO 
Compacte radio met 
4 frequentiebanden 
MW 540-1600 kHz, 
FM 88-108 MHz, 

Air 108-148 MHz, 

PB 148-174 MHz 


Regelbare 59 ы 
, 


squelch 


VERSTERKER 


Direct aansluitbaar op uw zend/ontvanger 


€ 26-30 MHz 


@ 12-15 Volt 
€ On the air indicator 


MIDLAND HQ-375M ANTENNE 


€ 25 dB versterking (regelbaar) 


TELEREADER FXR-550 
Deze faxdecoder is een computer 
gestuurd "Radio Facsmile" sys- 
teem die voor het eerst ontwik- 
keld is in de industrie. Met deze 
faxdecoder kut u weerkaarten, - 
persfoto's etc. decoderen en 


weergeven OD 1499 а 
Ld 


monitor of printer 


NIEUWE UITGAVEN. 
Guide to facsimile stations 

7e editie 49,- 
Guide to utility stations 
6e editie 


COMPUTERSCANNER 
BEARCAT 175 XL 

Zeer uitgebreide computerscan- 
ner met 4 frequentiebanden 
(60-90, 108-136, 144-184, 360- 

512 MHz). Direct aansluitbaar ор 
220 V, digitale uitlezing, priority, 
instelbaar zoeksysteem, delay per 


kanaal etc 699 D 
, 


Compleet met antenne 


ALARMSYSTEEM SECURICO 


Compleet alarmsysteem voor directe montage. Geen 
draden aanleggen, dus ideaal voor stands op beurzen, 
zomerhuisjes, caravans, magazijnen etc. Simpele mon- 
tage, alleen het alarmsysteem aan de muur bevestigen 
en... klaar! Deze unieke alarminstallatie beschikt over 
2 ultra soon sensors, ingebouwde accu, sirene 120 dB, 
slagvaste kast, 3 afstandbedieningen met 19000 ver- 


schillende codes. 


NN ( 


7 


, 2 


| А. 


89,- 


TEMPERATUUR 
REGELBARE 
SOLDEERBOUT 22 
Onmisbaar voor iedere hobbyist Ҹ 
is deze temperatuur regelbare 
soldeerbout. Temperatuur 


150-420°С met led-indicators. gm 


Afmetingen 
340 x 140 x 85 mm. 


299,- 


METEX PROFESSIONELE DIGITALE MULTIMETERS 


M3800 

€ 32 meetbereiken 

e 3.5 Digit 12 mm 
Icd-display 

€ transistor en diode 
tester 

€ 20A DC/AC 

Compleet met meet- 


snoeren en 149,- 


draagtas 


M-4630 
€ Groot 4.5" Digit 
12 mm lcd-display 
€ zeer hoge 
nauwkeurigheid 
€ 30 meetbereiken 
€ capaciteit, transistor 
en diode tester 
€ 20A DC/AC 
Compleet met meet- 
snoeren en 
draagtas 


Zwartjanstraat 38 
3035 AT Rotterdam 
*& 010 - 467 06 77 


299, 


M-3630 


snoeren en 
draagtas 


= 


HOBBY SHOP 


e 35" Digit 12 mm 
Icd-display 

€ 30 meetbereiken 

€ 20A DC/AC 

€ capaciteit, transistor 
en diode tester 

Compleet met meet- 


189,- 


VERZENDINGEN ONDER REMBOURS OF 
BĲ VOORUITBETALING GIRO 124676 
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APPLE EXPANSION SYSTEM APPLE SCRIBE PRINTER 
MONOCHROOM MONITOR Compleet opslagsysteem met interface 1, Dot-matrix A4 printer met letterkwaliteit 
Compacte monochroom monitor compleet microdrive, softwarepakket met Tasword 2, geschikt voor thermisch en normaal papier 
met metalen monitor-voet Masterfile, Games Designer, Ant Attack, € Friction- en pinfeed € diverse lettertypes 
159,- Introduction (op cartridge) en een lege ө RS-232 € draft mode 80 cps 
cartridge. Direct aansluitbaar op 2 @ printerstandaard 199,- 
de Spectrum 48k/+/128k/+2 49,- EED 


CARTRIDGES 

I0 cartridges, inclusief opbergbox 79,00 

10 cartridges 75,00 

4 cartridges, inclusief opbergmap 30,00 

Opbergbox 14,95 

Microdrive 99,00 

Back to back connector, voor 

aansluiting 2e microdrive) 14,50 

Kempston joystick interface 3900 | 3 CARBONLINTEN 29,- 


SPECTRUM 128/-2 


Een van de meest verkochte com- 
puters ter wereld compleet met inge- 
bouwde cassetterecorder, rs-232/ 
midi uitgang, joysticks aansluiting en 


geschikt voor TV en 
CHEETAH MK-5 moto | 399, 
MIDI KEYBOARD Nu 199,- Midi Software voor Compleet met joystick en 


ў à š de Atari ST, "Music softwarepakket 449,- 
Sluit nu uw eigen keyboard direct aan op uw home- Studio" 99,00 Nederlandse handleiding 32,90 
computer met midi uitgang. Enige bijzondere mogelijk- | Steinberg 

van dit keyboard zijn: Pro 24 599,00 
irme ZE ° Pitch Bend Wheel @ 128 Midi kabel voor d 
Se y { de Atari ST 9,95 VOOR UW SPECTRUM 128/+2 
Programmas vanaf keyboard oproepbaar ° Hold func- Midi interface voor Sluit nu uw Cheetah Midi keyboard aan op 
tie @ Octaven shift functies @ Led-display @ Midi out de Amiga 500 uw Spectrum 128/+2 met de Cheetah Mini 
€ Volledig polyfonisch € 16 midi kanalen toekenbaar 179,00 interface 


Compleet met software 79,- 


€ direct aansluitbaar op uw Atari ST. 


OPUS DISCOVERY А DATARECORDER Aers 
Het meest verkochte disk-systeem voor de 799,- E voor CBM 64, Atari, MSX en Sinclair Spectrum. 
Sinclair Spectrum. Compleet systeem met Compacte datarecorder compleet met aansluit- 


kabels voor uw computer. Met ingebouwde 
teller, data level indicator, pause toets 


59,- 


ingebouwde 314” diskdrive, parallel printer- 
poort, joystick interface, monitoraansluiting 
en ingebouwde voeding 


48k/+ versie 


399,- 
, 
SEIKOSHA SP-1200 
NLQ PRINTER 

Deze Dot-matrix printer van Seikosha bezit 
bijzondere eigenschappen zoals 120 cps 
karakterset met 185 karakters en symbolen 
49 internationale karakterset, 128 download 
karakters, tractor en friction feed, RS-232 uit- 
gang, Epson en IBM compatible 


128k/+23 versie 


499,- ne voeding 9,95 
315" en 514” DISKDRIVES VOOR UW HOMECOMPUTER/PC 


| Exte 


AMIGA 500 ATARI ST PC SINCLAIR OL/ 
310" 720 Kt 314" 720 Kb 514” 360 Kb SPECTRUM 
Gite ` 599,- Diskdrive 499,- buio 199,- MET DISK INTERFACE 


514"720 Kb Diskdrive A i 
3^ 120 rb Dis drive 5\4" 360 Kb Diskdrive in 

0 Ver M systeemkast (met 2e 
omschakelbaar) 599, f 399,- 


drive inbouw optie) 


See 399,. 


ALLE DISKDRIVES WORDEN COMPLEET MET VOEDING EN KAST GELEVERD 


COMPUTER SHOP 


PRIJS-ARTIKEL WIJZINGEN VOORBEHOUDEN Zwartjanstraat 51 


3035 AL Rotterdam 
© 010 - 467 06 77 
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elektuur- 
boeken- 
overzicht 


Omschrijving 

273 Schakelingen 
Junior 1 

Junior 2 

Junior 3 

Junior 4 


prijs 
22,50 Bfrs. 450,00 
560,00 
. 610,00 
. 610,00 
. 610,00 


) MT 
> 
mL 


E x< xa 


De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan von de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 dl en apart instelbare 
actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 


ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 
Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van ó KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 


300 Schakelingen 

Data sheet boek 1 

Hardware boek 

301 Schakelingen 

Resi & Transi 2 

Huis-, tuin- en keukenelektronica 


. 610,00 
. 850,00 
. 670,00 
. 730,00 
. 350,00 

420,00 


Elektronica 


voor de amateurfotograaf 
Elektronica voor hobby-lab 

Auto-, motor- en fietselektronica 
Elektronica — echt niet moeilijk, 1 
Elektronica — echt niet moeilijk, 2 
Luidsprekers, fabels en feiten 
Programma's voor de Acorn Atom 
302 Schakelingen 

Het elektronica bouwboek 
Digi-taal 

6502-boek 

68000 deel 1 

68000 deel 2 

Zendamateurs en computers 
Data-sheet boek 2 

Robotbesturing 

Buizenversterkers (Duitstalig) 
Meten in de elektronica 

Sound Sampler (Duitstalig) 
MS-DOS 3.0 + 3.1 

Praktische elektronica voor iedereen 
Het microprocessor Databoek 


Werken 


MSX-Special 
Hifi-luidsprekerspecial 2 

Tips mit Chips (Duitstalig) 
Gitarrenverstärker (Duitstalig) 
Elektronica-zakboekje '88 


. 420,00 

420,00 
. 420,00 

550,00 

550,00 

850,00 

590,00 
. 790,00 
. 620,00 
. 470,00 
. 510,00 
. 870,00 
. 950,00 
. 720,00 
. 850,00 
. 720,00 
. 875,00 
. 595,00 
. 780,00 
. 890,00 

590,00 
. 990,00 
. 890,00 
. 290,00 
. 290,00 
. 890,00 
. 990,00 

300,00 


met de 8052 AH-BASIC 


BESTELLEN! 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze 


voor Belgié: 


over te maken op gironummer 124.11.000 t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) 
onder vermelding van de boektitel, 

of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04490-71850, 

of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten boeken f 5,00, specials f 2,50 (zakboekje '88 geen 
verzendkosten) 

bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - 
Antwerpen, tel.: 03 - 3256880. 
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WWE GOE/ 
ORGELTECHNIEK 


ORGELONDERDELEN . voor de bouw van een 


electronisch muziekinstrument. Wij noemen o.a. klavieren, toets- 
kontaktmateriaal, pedalen, drawbars, registerschakelaars, orgel- 
kasten, diverse kleine materialen, orgel IC's, enz., enz. 


Speciale aanbieding 
20 MHz dubbelstraal 


Tevens komplete bouwpakketten voor populaire- en klas- 
sieke orgels. 


Voor inlichtingen en/of documen- Koninginneweg 131, 
tatie, bel of schrijf naar: 1211 AP HILVERSUM. 
Tel.: 035-46392 


elmatronics 


INGENIEURSBUREAU 


FOTOPLOT SERVICE 


Input formaat; Smartwork 
; Emma 
; Gerber 


Perfecte kwaliteit voor een concurerende prijs. 


ENKELE BIJZONDERHEDEN VAN DE HANDYKIT MK620 


Ж Hoge ingangsgevoeligheid 

** Grote bandbreedte 

Ingebouwde komponententester 

* Tot 40 nsec/div sweepsnelheid (inkl, 5x magn.) 
ж Vlakke vierkante buis met interne schaalverdeling 
* TV en LINE triggering 


Ж ""Trace-rotation'' op frontpaneel 
* Z-modulatie 
ж Volledige X-Y mogelijkheden , = Ancl. BTW 


Ж Laag stroomverbruik š < 
ж Nederlandse beschrijving 2 jaar garantie 


STUUT EN BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


PHILIPS SERVICE BOEKEN 


OOK VERKRIJGBAAR BĲ ELEKTUUR 


Philips Nederland geeft al enkele jaren service boeken uit. In de nieuwe uitgaven hiervan worden nu ook de principeschema's 
opgenomen, waardoor de gebruikswaarde aanzienlijk wordt vergroot. Enkele jaarboeken met schema's zijn reeds verschenen, 
andere zijn nog in bewerking. 


ELMATRONICS Vlasvenstraat 56 
5962 AD Horst tel. 04709-2706 


OVERZICHT VAN VERSCHENEN SERVICE BOEKEN: 


VERSCHENEN: TITEL: OMSCHRIJVING: BESTELNR: PRIJS: 
1985/86 Portable Radio zonder schema 5033 f 31,10/Bfrs 742 
1987 Portable Radio met schema 5057 f 153,25/Bfrs 3065 
1985/86 Hifi zonder schema 5034 f 49,85/Bfrs 997 
1985/86 Grammofoon zonder schema 5039 f 19,90/Bfrs 398 
1986 Grammofoon met schema 5056 f 53,00/Bfrs 1060 
1986 Autoradio met schema 5055 f 118,75/Bfrs 2375 
1986 Cassette- en 
Spoelenrecorders zonder schema 5042 f 39,15/Bfrs 795 
1986 Videorecorders 
V2000 zonder schema 5046 f 89,00/Bfrs 1780 
1986 Videorecorders 
V2000 +camera's met schema 5047 f 126,25/Bfrs 2525 
1986 Videorecorders 
VHS zonder schema 5049 f 41,10/Bfrs 954 
1986 Videorecorders 
Voorlopig zullen wij ook nog de boeken zon- Vind к Een met schema 5048 f 83,75/Bfrs 1675 
der schema's aanbieden. In deze service typenrs. tot 2512 met schema 5053 f 126,25/Bfrs 2525 
boeken kan men aantreffen: 1986 * Z/W-KTV typenrs. 
van 2561 tot 9000 met schema 5054 f 109,25/Bfrs 2185 
onderdelen-overzichten, exploded views, 1986 TV-chassisapp. met schema 5050 f 93,30/Bfrs 1866 
print layouts, service-mededelingen en an- 1987 Klein huish. inkl. solarium 5058 f 116,60/Bfrs 2332 
dere technische wijzigingen 1987 Groot huishoudelijk koel/vries 5059 f 141,00/Bfrs 2820 
1987 NIEUW Groot huishoudelijk wassen/drogen 5060 f 123,50/Bfrs 2470 
1987 NIEUW Groot huishoudelijk vaatwassen 5062 f 18,00/Bfrs 1560 


De gegevens die in de service boeken zijn * In de service boeken Z/W-KTV wordt geen informatie verstrekt over het chassis, zie boek 5050. 


opgenomen, hebben betrekking op appara- 


; ; Н BESTELLEN: 
tuur die de laatste 7 à 10 jaar op de markt is Deze boeken zijn verkrijgbaar bij uw elektronica speciaalzaak of rechtstreeks bij Elektuur, door het be- 
gekomen. drag van het boek van uw keuze (+ f 9,50/Bfrs. 190 verzendkosten) over te maken op gironr. 1241100 t.n. 


Elektuur bv., Beek (L) onder vermelding van boektitel, jaar, en bestelnummer. U kunt ook gebruik ma- 
ken van de bestelkaart in dit tijdschrift. 
prijswijzigingen voorbehouden/zolang de voorraad strekt 
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645 38 373 
stuk 670 42 374 

688 85 393 LM 324 

IC 74 LS xx 783 869 540 LM 335 
IC 74 HCT xx FS HER 
00 19 645 LM 386 
688 LM 393 


LM 555 
VOLTAGE LM 556 
REGULATOR LM 558 
7805 14 LM 723 
7806 14 LM 741 
7808 14 LM 1458 
7812 14 LM 3900 
7815 14 LM 3911 
7818 14 LM 3914 
7824 14 LM 3915 
7905 14 


7906 14 CPU - PERIPH. 
7908 14 
7912 14 
7915 14 
7918 14 
7924 14 


IC LINEAR 
LM 35 


M 
ооФоФфФоФФоФ 


OD 4 4 (0 00 md 00 O O чыч OD SIN N I S OD оом 


со со оо со со со со — — со со 00 со со > Ё OO со CO CÓ СО CO. 


IC SPECIAUX 


16 Bit Personal Computer Design Tool 
To Facilitate Add-on Card Design 


cw 


* Short circuit protected switching power supplies 
* High quality савт. human engineering design 
* 3060 Tie points breadboard, can be adapted to 32 pes of 


* ALT/CHOP switches for preventing logic signals on a 
angle channel scope 

* Logie probe adaptor 

* Complete buffered access to all PC bus signals 

* 60cm long 60 conductor ribbon cables join AT 601 to PC 

* Two 60 pin connectors allow chaining additione! AT 601 

* Interface card buffers housed in the IBM PC/XT or 
vaursient 


The AT601 PC design tool is designed to aid in the understanding of 
personal computer bus and to develop practical interface circuits for 
many purposes. It provides breadboarding of circuits without the need 
for expensive individual pieces of equipment, The AT-601 enables the 


* Switching power supplies 
*5V ЗА, -5V 05А max 
*12V 1А, —12V 0.5A max 

* PC bus output: control 

* 2 wes of 60 pin connector 


* ALT/CHOP switches 

* Logie probe adaptor 
Logie probe (option) 

* Large size breadboard 
8.046. 3060 TIE points 

* Buffer card 


* AC 110V/60Hz, 230V/ 
Sëtz switchable 


* Weight: 2.1Kgs 
7106 users to easily design, evaluate, test and modify circuits. 


7107 


7116 
MAX 232 MEMORIES IC VOETEN 16 


U 267 B : ver 1.1 1799 | 4116 STANDAARD 18 
U 664 B085 115 4164-12 6P 20 
U 665 8087-2 8789 | 41256-12 8P 24 
U1096 B 8087-1 s 4416-12 14Р 28 
02066 В 8237 369 4464-12 16Р 40 
02067 В 8251 114 2114 18Р 
СА 3080 8253-2 119 | 61161Р15 20Р 
СА 3130 8255-2 149 6264LP12 24 P 
CA 3140 8259-2 119 43256LP12 28 P BUSK. W.W. 
CA 3161 8279 244 2716 40Р 8P 20 
CA 3162 8284 194 2732 14 P 34 
MC 3470 8288 424 2764 IC VOETEN 16 P 39 
MC 3486 80287-10 18245 27C64 GEDRAAIDE 18 P 44 
MC 3487 27C128 BUSKONTAKTEN 20Р 48 
MC 3242 27256 24Р 58 
МС 4044 27C256 28P 68 
XR 2206 27512 40 P 96 
XR 2240 
XR 4136 
765 
8250 
TLC271 
TLC272 
WD1771 
WD1772 
FD1791 
253 FD1793 
FD1795 
Ge FD1797 
266 WD2791 ў 
273 WD2793 * PAL, En. FPL: MMI NS. ТЇ, AMD 
280 WD2795 7 9 tee SS SIGNETICS … 20 pin to 
365 БАА * BPROM: MMI NS, Ti, SIGNETICS, 
369 7910 d у . HARRIES, AMD — 16 pin ur 234 pin 
367 e № * CPU: 8731, 8742. 8744, 8745. #749 
368 VATES. 8750, 8751. 8752 
373 58167 * IC TESTER 74 versen, 40/85 series 
374 MC146818 * MEMORY STER SKAM (2114 
377 AY3 1015 ч ý Š Stie 250 — DRAM (4163 
390 AY3 1350 " а , 
393 AY3 8910 
533 SO 41 P 
534 SO 42 P 
540 LCD 3 1⁄2 D 
541 TDA 3810 
573 TDA 7000 
574 UMC 3481 
840 UMC 3482 
UMC 3483 
IC 74 HC xx UMC 3484 
00 10 ZN 404 
02 10 ZN 414 
03 10 ZN 425-8 
04 10 ZN 426-8 
08 10 ZN 427-8 
10 10 ZN 428-8 
14 13 ZN 429-8 
20 10 SAB 0529 
32 10 SAB 0600 
74 13 SL 440 
86 11 SL 480 
109 12 SL 486 
112 12 ML 920 
125 15 78S40 
132 LF 353 
138 LF 356 
139 LF 357 
157 TDA 1023 
158 TDA 1024 
161 SAA 1027 
163 SAA 1099 
164 UAA 170 
165 UAA 180 
166 ADC 0804 
174 ADC 0808 
175 ADC 0809 
240 LS 7220 
241 KTY 10 
244 NE 565 
245 NE 566 
257 NE 567 
258 NE 5532 
273 NE 5534 


M.B. TRONICS S.P.R.L. 
CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, 
1030 BRUXELLES 

BELGIÉ 


8052 AH BASIC 


IC VOETEN GED. 


юОофФычть&ььь 


BE Wen series), IE TES TESTER & 
Y TESTER 


* Gg 23 pin to 40 pm, 2716 — 
27312, 27010, 27011. 27210 
* FEPROM: 2816 — 2864 


Universal Programmer 


Common System Adaptor Modele ALIM 


Easy to Use, Easy to men 


MLP-20 is èn pary to use Tester, combining DVM and LOGIC PROBE to save your 
time, 11 is ideality suited tor use in A&O and work in maintenance groups, Each 
MLP-20 comes with à amai! package for easy carrying ond dust cover, 

Contact us now for more information about our high quality 

products 


+. — — NI (O NO (O (O cO (O (O (O 


* Test from 2 to 20 РІ 

* LED indicator 

* OÇ 2 V for nigh level 
D on foe nigh lever 
О off for low evel 


TELEFOON: (02) 734 33 50 
INTERNATIONAAL: 32 2 734 33 50 
OPENINGSTIJDEN: MAANDAG T/M VRIJDAG 9.15 - 18.00 
ZATERDAG 9.15 - 16.00 
BETALINGSVOORWAARDEN: BELGIÉ : CHEQUE OF CCP (GIROBETAALKAART) 
BUITENLAND: INTERNATIONALE POSTWISSEL OF CCP 
VERZENDKOSTEN: BELGIË 150,— 
BUITENLAND 300, — 
PRIJZEN INKLUSIEF BTW, IN BELGIÉ, FRANKRIJK 
VOOR EXPORT: TOTAAL VAN DE BESTELLING DELEN DOOR 1,19, 
DAN 300, — VERZENDKOSTEN TOEVOEGEN. 
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MEETINSTRUMENTEN 


# 

FUNKTIEGENERATOR 
Goodwill 8016 D 

* 0,2 Hz tot 2 MHz 

*k sinus, blok, driehoek, puls en 
zaagtand 

* 6 digit display 

Ж tevens frequentie teller. 

prijs 998, — 


HM 203-6 oscilloscoop 
Ж incl. 2 probes 

ж 20 MHz Bandbreedte 
ж gevoeligheid 2 mV /div. 
ж Triggering tot 40 MHz 
** tweekanaals 

** 5 triggerstanden 


H.E.C. Prijs f 1498,— 


Digitale LCR 


meter Telefooncentrale SATCOM 1-4 

L : 1microH-2H Met behulp van de SATCOM 

C : 1pF- шеше гоо gie is het moge; 

: ijk maximaal 4 telefoontoestellen 

- 200microF op 1 telefoonaansluiting aan te 

R: sluiten. 

1ohm-20Mohm Behalve het voeren van normale 

Nauwkeurigheid telefoongesprekken is het nu ook 

0,596 mogelijk interne gesprekken te 


voeren, gesprekken door te verbin- 
den en ruggespraak te houden 
naast de andere mogelijkheden 
van dit systeem. 


Behalve normale toestellen kunnen ook toestellen met bv. handsfree, ver- 
kort kiezen en draadloze toestellen worden aangesloten. 
Mogelijkheden externe verbindingen: 


Prijs f 499,00 


— ruggespraak — babyfoon "ln, 
— transport — procedurefout melding y 
— muziek tijdens wachtstand Mogelijkheden interne verbindingen: 
— conferentie — algemene oproep 


— babyfoon NU f 449,— 


H.E.C. 


MOLENSTRAAT 4A 
2611 KA DELFT 
TEL. 015 - 140371 


PRINTEN ELEKTUUR — ELEX BELGIE 


alle elektuurprinten vanaf 1976 tot 1987 + alle elex printen uit VOORRAAD leverbaar of 
levertijd 3 dagen via onderstaande bon. 


Voor provincie: ANTWERPEN — LIMBURG Voor provincie: OOST-WEST VLAANDEREN 
BRABANT — LUIK — NAMEN BRABANT — HENEGOUWEN — LUXEMBURG 


— nummerherhaling 


071-217014 


CARLO GAVAZZI B.V., Willem Barentszstraat 1-5, 2315 TZ Leiden, The Netherlands 


en betaalt met: 
O bijgevoegde check + 65 Bfr verzending 
Ll te ontvangen overschrijving + 65 Bfr verzending 


zenden aan: 
pH ES: r E a]. ho ge 


Industrieweg 11 
2150 OOSTMALLE tel 03/312.31.20 


OOK PRINTSERVICE 48u 


en betaalt met: 
LJ bijgevoegde check + 65 Bfr verzending 
L] te ontvangen overschrijving + 65 Bfr verzending 


zenden aan: 


MOLENSTRAAT 9 9200 WETTEREN 
TEL 091/69.86.73 


ECOM 


OOK VOOR AL UW ONDERDELEN 
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RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6, 3512 AB UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 


De Klapper van de Maand 


Nu eindelijk een 20 Mhz dubbelstraal oscilloscoop onder 


de duizend gulden. 


DE HANDYKIT MK 620 
ENKELE BIJZONDERHEDEN 


e Hoge ingangsgevoeligheid 

e Grote bandbreedte 

e Ingebouwde komponententester 

e Tot 40 nsec/div sweepsnelheid (inkl. 5x magn.) 
e Vlakke vierkante buis met interne schaalverdeling 
e TV en LINE triggering 

e ''Trace-rotation'' op frontpaneel 

e Z-modulatie 

e Volledige X-Y mogelijkheden 

e Laag stroomverbruik 

e Komponententester f 999 — 


Losse probe omschakelbaar x1-x10 vanaf f 45,— 


Digitale autorangingmeter 

DYNATEK 776 

Digitale autoranging multimeter. 

— LCD display en een draai- 
schakelaar 

— Een losse 10 A bus 

— Een digitale autoranging mul- 
timeter met de mogelijkheid 
van het instellen van het be- 
reik met de hand. 

— Een goede beveiliging op alle 
bereiken; tot 1100 V op de 
spanningsbereiken en 250 V 
op de Ohm bereiken 

— Verzonken ingangsbussen en QA N A, 
afgeschermde meetsnoeren к 776 AUTORANGE OMM 
garanderen een veilig gebruik. 

— De meter heeft een batterij levensduur van ca. 200 uur. 

— Als extra heeft de meter een geheugenfunctie voor het 
verrekenen van de offset-spanningen en meetsnoer- 
weerstanden. 

— De meter is voorzien van een continuïteits pieper, een 
transistortester en een hold. 

— Voor de meter is eveneens een holster verkrijgbaar. 

— Wordt kompleet geleverd met een Nederlandstalige ge- 


Regelbaar Soldeerstation 


Model 
DYNATEK 


Professioneel soldeerstation 
met temperatuurregelaar. D.m v. 
sensor wordt de boutpunt-tem- 
peratuur gemeten. 

Vermogen element 50W (24V 
AC) waardoor de gewenste tem- 
peratuur binnen 1 minuut be- 
reikt wordt en konstant gehou- 
den. 

Temperatuur regelbaar tussen 
150 en 420°C. 

Standaard geleverd met long life 
stift, eenvoudig te vervangen. 
Het soldeerstation bestaat uit 
een solide kast (17 x12 x 9 cm.) 
met regelaar en LED-display aan 
de voorzijde en een spons alsmede een stalen veer (boutsteun) 
aan de bovenzijde. 

Elektrisch-veilige uitvoering door laagspannings/scheidingstrafo 
en geaarde boutpunt (via RA-netsnoer). 

Lengte bout ca. 20 cm. snoerlengte bout ca. 150 cm. 


met tal van meetbereiken: 

200 mV — 1000 Vac in 5 bereiken 
200 mV — 1000 Vdc in 5 bereiken 
200 ША — 10 Аас in 6 bereiken 
20 u — 10 A dc in 6 bereiken 
20 Ohm — 20 Meg 6 bereiken 
2000 pf — 20 uF in 5 bereiken 


Verder: buzzer, diodetest. Met solide 
goudcontactschakelaar. Basisnauw- 
keurigheid 0,25 96 

5010C 


bruiksaanwijzing. 
Stand uitvoering 159,— — Basisnauwkeurigheid van 0,596 аттин EE 119; p 
3 š 189 — Garantie op fabrieksfouten van 2 jaar. 139, == 
Idem met led bar uitlezing 2 temp. probe 29,— 
Rubber holster 29,50 | Rubber holster 29,50 
Idem met digitale uitlezing 269,— | ras 19,50 | Tas 19,50 


Dynatek DAO 204 


Audio oscillator 

20 Hz tot 200 KHz 
Regelbare verzwakker 
Ingebouwde counter tot 1 MHz 
600 Ohm en TTL output 
externe sync mogelijk 


Dynatek® Opasek DFC1000 MULTIFUNCTION COUNTER 


DFC 1000 
MULTI- 
FUNCTION EE ee 


COUNTER 


ALGEMEEN. 
ж De Dynatek DFC 1000 is een prm ОКИ met een bereik binnen 10 Hz en 
1000 Mhz. 
*k Het apparaat bevat 8 heldere 7 segment LED displays, is uitgerust met 4 funkties 
en funktioneert met een laag energie verbruik. 
** De DFC 1000 heeft een ingebouwde kristeloven voor nauwkeurige metingen. 
* De vier funkties zijn: — Frequentie meting 
— Periode meting 
— Totaal meting f 698 APTE 
— Zelf test stand , 
Een speciaal ontwikkeld L.S.l circuit maakt deze funkties mogelijk, waardoor ook 
de afmetingen en het gewicht van het apparaat beperkt zijn gebleven. 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 
onder rembours + 10,— bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 7,50 verzendkosten 


DEZE PRIJZEN ZEGGEN NIETS 
OVER ONZE PRECISIE 


GoldStar 


POSITION HOLDOFF 


TIME/DIV 


30, 


TRIGGER TG D 


E PLING SOUI 
LEVEL MODE COUPLIN URCE 


GES) PETTA OSCILLOSCOPE 05-7020 ENTAS 


š | CH2 Y A 


PULL INV OOV px. MAX 


The Goldstar Precision Company is één van de innovatie en produktontwikkeling. Doorgedreven 5 
belangrijkste fabrikanten ter wereld van precisie- en testprogramma's garanderen dat de Goldstar- Së © 
meetapparatuur. Jaarlijks investeert het concern meer apparaten steeds voldoen aan de strengste kwaliteits- 7 
dan 6% van haar omzet in Research- en Development. en precisienormen. Volledig advies en dokumentatie S 
Dank zij deze permanente inspanning is Goldstar over de afgebeelde toestellen krijgt u gratis bij de N 
toonaangevend op het gebied van technologische hieronder vermelde specialisten. Е 


AALST: GOTRON BVBA, Leo de Bethunelaan 101, 053/783083. ANTWERPEN: ARTON PVBA, St. Katelijnevest 31-39, 03/2321011. 
AUVELAIS: PIERRE ANDRE, Rue Docteur Romedenne 2, 071/773450. BRUSSEL/BRUXELLES: CAPITANI S.A., Rue du Corbeau 78-84, 
02/2169090. COTUBEX SPRL, Rue de Cureghem 43, 02/5137640. KIT HOUSE SPRL, Ch. d'Alsemberg 265A, 02/3442799. RTC ELECTRONIC, 
Ed. Tinelstraat 8, 02/5233250. TRIAC S.A., Bld M. Lemonnier 118, 02/5131961. CHARLEROI: LABORA SPRL, Rue Turenne 12-14, 
071/329655. LAFAYETTE RADIO SPRL, Bld Paul Janson 19-21, 071/321520. DENDERMONDE: NIMMEGEERS ELEKTRO SHOP, 
Stationsstraat 32, 052/212812. DE PANNE: ASSEMAN D., Marktplein 10, 058/411363. DILSEN: E.C.B.S. HABETS, Rijksweg 406, 
011/755254. DOUR: MULTITRONIQUE, Rue Grande 34, 065/659379, pour la France 19-32659379. GEEL: E.C.S. PVBA, Antwerpsesteenweg 
15, 014/581467. ELECTROMIC N.V., Molseweg 58, 014/580030. GENT: COLIN ELEKTRONIK, Rooigemlaan 469, 091/277337. GENTRONICS 
PVBA, Kortrijksesteenweg 249, 091/218169. KORTRIJK: STAELENS ELECTRONICA BVBA, Magdalenastraat 9-11, 056/215932. LEUVEN: 
LSW ELECTRONICS BVBA, Tiensestraat 251, 016/229552. LIEDEKERKE: VAN DEN BRANDE, Stationstraat 103, 053/664251. LIEGE: 
FISSETTE SPRL, En Féronstrée 100, 041/221596. LIER: VAN BERGHEN STEREORAMA, Spekkestraat 4, 03/4808880. LOMMEL: 
LUDTRON, Schansstraat 18, 011/541501. MECHELEN: VEREL PVBA, G. De Stassartstraat 52, 015/218745. MONS: BEST SPRL, Rue de 
Nimy 109, 065/313035. MOUSCRON: AMEYE-BOSSAERT, Rue du Nouveau Monde 104, 056/330229. NIVELLES: JUMP ELECTRONICS, 
Avenue du Centenaire 61, 067/216112. TEVELABO: Rue de Namur 149, 067/224642. SINT-NIKLAAS: VAEL PVBA, Nieuwstraat 147, 
03/7774461. SINT-TRUIDEN: HI-FI DE CAUSMAEKER, Stationstraat 51, 011/672724. TONGEREN: HI-FI DE CAUSMAEKER RENE, 
Henisstraat 1, 012/234586. TORHOUT: TELEHOME HEMERIJCK, Burg 26, 050/212172. TOURNAI: VAN THOURNOUT TV-ANTENNE, Rue 
des Maux 12, 069/225619. GRAND DUCHE DE LUXEMBOURG: SOGEL S.A., Derniel Sol 1, Luxembourg, 352/400505370. FRANCE: 
DE COCK ELECTRONIQUE, Rue Colbert 4, 59800 Lille, 00/3320577634. 
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AAN EAX 


— Soldering for the Future — 


Antex — altijd vooraan in de soldeertechnologie 


De ANTEX soldeerbouten zijn modern van vormgeving. De geavanceerde 
constructie van element en stift laten een efficiente hitteoverdracht toe naar de 
punt van de chroomstift. Daardoor verbetert de stabiliteit van de temperatuur 
op de stiftpunt en de overdracht naar het werkstuk. Experimenten hebben aan- 
getoond dat een XS 24-W bout gebruikt kan worden voor werk, waar nu een 
40-W bout voor nodig is. ANTEX soldeerbouten hebben een extreem lage 
lekstroom en voldoen uitstekend bij het solderen van statisch gevoelige compo- 
nenten. 


Model: CS — 16-W / XS — 24-W Elementen : CS-XS 12E, 24E, 220E 
Aansluitwaarde: 12 V, 24 V of 220 V Onderdelen: overige voorradig 
Stiften : Chroom 0,5/4,7 mm Garantie : 1 jaar omruil. 


Verkrijgbaar in elke vakzaak. 


folder op aanvraag. 


IMPORTEUR: CONNECTOR B.V. 
POSTBUS 90136, 1006 BC AMSTERDAM 
TEL. 020-159209,TX 10189 FAX 020-156924. 


Smalstraat 21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 


Luidspreker-zelfbouw 

Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit 
die een vergelijking met kostbare fabrieks- 
boxen niet uit de weg gaat, kenmerken de 
huidige generatie zelfbouw luidspreker- 
boxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom 
hebben wij in onze twee luisterstudio's 
meer dan 20 aktuele zelfbouwkombinaties 
demonstratieklaar opgesteld staan, zodat ze 
door U eerst uitgebreid beluisterd en verge- 
leken kunnen worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voe- 
ren wij tevens een kompleet assortiment 
filter-onderdelen en accessoires van de 
hoogste kwaliteit. Ook kunnen wij u 


gebouwde M DE kasten leveren 


Met duidelijke handleidingen, goede advie- 
zen, geavanceerde meetapparatuur en onze 
ruime ervaring zorgen we ervoor dat het 
zelfbouwen van Uw luidsprekers van begin 
tot eind succesvol verloopt. 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 


Studeren doe je bij de specialist. 


Bijblijven. Meer weten en í 


kunnen. Meer waard worden in je 


of elektronica. 

Kies daarom je cursus infor- 
matica of elektronica bij de 
specialist: Dirksen opleidingen. 


Schriftelijke cursussen, 
evt. met mondelinge ondersteuning: 
O Introductie computer 


werk op het gebied van informatica Í 


Informatica-opleidingen: 


tieve automatisering, 
gebruik. C BASIC- en PASCAL- 


Elektronica-opleidingen: 
Schriftelijke cursussen, i 
evt. met mondelinge ondersteuning 

)Basis elektronicus O Microprocessors/ 

) Praktische halfgelei- microcomputers 


Die de praktijk kent. Die met meer Oinleiding administra programming. dertechniek. О Microcomputers еп 
know-how dieper ор de dingen AMBI-modulen OTelevisietechnicus. interfacing. 
О Computertechnicus O Basiskennis processor 


ingaat. Schriftelijk, mondeling of een combinatie van beide 


Die vakmensen inzet om je te O Basiskennis informati- PASCAL (T5). pese ui А SE 
SE гп. СО i a-1 (11) en 2 (12) (3 BASIC (T6). Escenas аф Е" Š 
begeleiden - ook mondeling. Seite 2 , O Middelbaar O Zendamateur 
Een specialist in informatica en Basiskennis bestands. — C AMBI-88 Elementaire elektronicus |Speelautomatentech- — d 
ned 35 SEET organisatie (B1). informatica (HE.1) SEELEN ера ` 
EE e elt af de "bor Eoo o) LI Elementaire pores SE C) Basiskennis data ° 
те nu even belt oí de роп Informatiekunde (НЕ.2) < е д Gë = 


communicate. 


ë DDigitale audio. 
AMBI-nicuw 

Dirksen opleidingen introduceert nu al de 
nieuwe AMBI-88 modules. Inschrijven kan 
voor de cursus Elementaire informatica (HE.1) 
en Elementaire Informatiekunde (HE.2). 
Stuur mij gratis meer informatie 

over de aangekruiste cursus. 

Naam: 


: : 3 
instuurt, kan binnen zes maanden 
een waardevol diploma hebben!. 

Adres: 


е : j 
Dirksen S Y Postcode: 
D D x " 
| >= PARSE 
op Cl n Telefoon: 
A (in gesloten envelop, zonder postzegel, zenden 


cialist in : naar: Dirksen opleidingen 
1 IC: Antwoordnummer 677, 6800 WC Arnhem) 
Informatica & Elektronica | } 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Telefoon (085) 544644 


Dirksen opleidingen is erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen 


elektuur elektronica voordeel pakketten 


Breadboard 


De WB102 is een breadboard voor het opzetten van elek- 
tronische proefschakelingen op scholen, laboratoria en 
hobby. De WB102 is uitgevoerd met 840 verbindingspun- 
ten en 2 distributiestrips van elk 100 aansluitpunten. 


f 17,50 
Data-Switch 


` 


Fes 
es > 

Doormiddel van deze Data-Switch kunt U meerdere prin 
ters op een komputer aansluiten, dan wel met meerdere 
computers van een printer gebruik maken. 
leverbaar zijn de: 
DAV12 
1-ingang, 2-uitgangen RS232 (DB25) 
DAV14 
1-ingang, 4-uitgangen А5232 (DB25) 
DAC12 
1-ingang, 2-uitgangen Centronics 
DAC14 
1-ingang, 4-uitgangen Centronics 
andere uitvoeringen op aanvraag leverbaar 


IBM-Printer kabel 


e standaard printerkabels 
e IBM printer kabels 
e computerkabels op klant specifikatie 


89,00 
109,00 
99,00 
99,00 


per stuk 


10-stuks i 33.0 a 
D-konnektors 


= 


10 
f 
f 
f 
f 
f 
f 

2. £ 
f 

SI. 
f 


v 
p 


ттюәэз»оатюзоо 
ч ы — — OT OO OW = 
moocooooococg: 


oonmncomgonuo; 


9 polig male . . . мые 
15 polig male ......... 
25 polig male . . 

37 polig male......... 
50 polig male . . 

9 polig female .... 

15 polig female ........... 
25 polig female ......... 
37 polig female ... sre 

50 polig female ....... 


PNOOOPRNOOOvu 
oououo-«-Nvnao00oc 


zen 
AY-3-1015 ...... 10,95 7912 TO220..... 0,90 
GAS316T 2..5... 3,95 7915 TO220..... 0,90 
CA3162 ... .. 14,75 LEDS ЗММ of 5MM 
1CL7106 . .. 11,95 rood, groen of geel 
Bijpassend Display DREI vee 2,50 
3,5-DGT ........ 14,50 per100......... 14,95 
XH2208 E 10,95 TEXTOOL 28-polige 
2N3055RCA ..... 1,80 IC-voet ......... 25, 
ы. 22е 15,00 PRINT EUROKAART 


BC547B 100st.... 15,00 10x 16CM enkelzijdig 


BC557B 100st.... 15,00 per stuk, 1,25 
7805 Т0220..... 0,90 per 10 stuks ..... 10,00 
7806 TO220 ..... 0,90 10x16CM Dubbelzijdig 
7808 TO220..... 0,90 perstuk....... + 1,25 
7812 TO220 ..... 0,90 per 10 stuks ..... 10,00 
7815 T0220... 0,90 kristal 27.006 5,95 
7905 TO220 ..... 0,90 


ER elektuur 
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telefoon-nummer 
020-33.44.33 


Bij alle pakketten worden de printen geleverd en de onder- 
delen volgens de voor-informatie van Elektuur plus voeten 
voor de IC's. U gelieve rekening te houden met in sommige 
gevallen enkele weken levertijd van de pakketten. 


Elektuur pakketten 1987 
@ Januari pakketten 
f 125,00 


Digitale sinus 
EPS 87001 art. nr. 3715. 


VHF/UHF Ruisb Se 

EPS 86081 art. nr. 3732 £f 28,00 
ts ti 

EPS 86125 art. nr. 2656....... f 76,00 


@Februari pakketten 


32K RAM t.b.v. Ele 
EPS 86089 art. n. 3049 never f 79,00 
ROM t.b.v. El 
F 86089 art. nr. 5548 TES f 75,00 
t 
EPS 86135 ап. nr. 1726.......Ё 79,00 


DCF 77 tijdseinontvanger 
EPS 86124 art. nr. 5543 
Preamp hoofdprint 

(met vergulde konnektors) 
EPS 86111-2 art. nr. 3050 .. 
Mini PA 

EPS 86047 art. nr. 3051... 


.f 695,00 
.f 225,00 
© Maart Elektuur Pakketten 
MSX-Eprommer 


EPS 002 kompl. met kast, zif socket, 


f 139,00 


E * ESS 

at m. 5886 .f 169,50 
-di: 

EPS 861242 art. nr. 5886 . f 349,00 

EPS 87026 art. nr. 5887 f 77,50 


Ф April Elektuur Pakketten 
FAX-decoder 
EPS 87038 art. nr. 5956 с f 
Intercom voor motorrijders 
EPS 87024 art. nr. 5955... : f 
Midi Star met TIL 111 
EPS 87012 art. пг. 5888... f 
@ Mei Elektuur Pakketten 
Spotsinusgenerator 
compleet met printen, frontplaat 
en vero-kast 
EPS 87036 art. nr. 6395 . 
Losse frontplaat 
EPS 87036-F art. nr. 6423 
Elektronische zandloper 
EPS 87406 art. nr. 6018 
IR afstandzender 
EPS 86115-1 art. nr. 6019 
IR afstandontvanger 
EPS 86115-2 art. nr. 6020 
© Juni Elektuur Pakketten 
DMM autoranging 3,75 digit 
compleet met kast 
EPS 87099 art. nr. 6155 
Frontplaat DMM 
EPS 87099-F art. nr. 6185 
CMOS RAM voor C64 
EPS 87082 art. nr. 6153 
D/A omzetter voor IO bus 
EPS 86312 art. nr. 6151 - 
Low noise Hifi micro versterker 
EPS 87058 art. nr. 6150 .... 
Componententester 
EPS 87100 art. nr. 6152., d 
© Juli/Augustus Elektuur Pakketten 
Een chip regelversterker 
EPS 87405 art. nr. 6384 


86,00 
57,50 
57,50 


359,00 
27,50 
62,50 
42,50 
45,00 


155,00 
7,95 
59,50 
56,00 
39,50 
18,00 


59,50 


zé "äh rb rh rh rh en in bh rb rb 


"I 


Headph | 

EPS 87512 art.nr. 6385.......Ё 139,00 
t 

EPS 7419 ar. nr: 6386 f 49,50 

EPS 87441 ort. nr. 6387 f 15,00 


DCF ontvanger (halfgeleidergids) 
EPS 87513 art. nr. 6388....... f 
Stereo-led-VU-meter 

EPS 87022 art. nr. 6389 ; f 
Digital pulse-pauze-verh. meter 
EPS 87448 art. nr. 6390... f 
Digital stroom spannings 

uitlezing f 


60,00 
20,00 

45,00 
EPS 87468 art. nr. 6391 . 


55,00 
@ September Elektuur pakketten 


Eprom simulator af Жа 99,00 


EPS 87136 art. nr. 6419 


ASIAN ELECTRONICS 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
(oon de zeen TT. Vasumweg 4 1033 SC Amsterdam-Noord tel. 020-33.44.33 


32K pseudo ROM 
EPS 87500 art. nr. 6418 ...... 
Modelregelaar 
EPS 87098 art. nr. 6420 
Fase lin. filter 
EPS 87109 art. nr. 6421 

© Oktober Elektuur pakketten 
LCD-VU-meter 
EPS 87505 art. nr. 6521.. 
14-bit D/A convertor 
EPS 87160 art. nr. 6523 
IR detector (PID-11) 
EPS 87067 art. nr. 6526.. 
logaritmische voorversterker 
EPS 87520 art. nr. 6520 

@ November Elektuur pakketten 
kleine kortegolf ontvanger 
EPS 85000 art. nr. 6524. 
Dimmer voor inductieve lasten 
EPS 87181 art. nr. 6522. 
BASIC-computer 
EPS 87192 art. nr. 6559. 
DCF slave klok 
EPS 87104 art. nr. 6558... 
Electr. overloop beveiliging 
EPS 87149 art. nr. 6560.. 


Muzikale k vo f 62,50 
t 
eee ` е 74,45 


@December Elektuur pakketten 
f 52,50 


f 67,50 
f 149,00 
f 115,00 


f 95,00 
f 93,00 
f 119,00 
f 37,00 


f 47,50 
f 59,00 
f 282,50 
f 189,50 


Audio limiter/ALC 
EPS 87168 art. nr. 6576...... 
Frequentie-meter EPS 87286 
compleet met kast, frontplaat en 
adaptervoeding 
art. nr. 6575 . Д ERU 
© Januari Elektuur pakketten 
Prescaler t.b.v. frequentie-teller 
uit decembernummer 
EPS 880005 art. nr. 6590... 
© Februari Elektuur pakketten 
Schakelende voeding 
EPS 880001 art. nr. 6623 . 
Accu laad accu 
EPS 87076 art. nr. 6624. . 
Bijbehorende dubbel-digit 
pakket (2 x display) 
EPS 85019 art. nr. 6625.. 
© Maart Elektuur pakketten 
snellader voor één NICADCEL 
EPS 87186 art. nr. 6707 
Loop Dipool Antenne tbv. KG 
EPS 880043-1 art. nr. 6706 


f 299,00 


f 63,90 


£ 57,50 
f 129,30 


f 36,95 


f 46,25 
f 50,00 


ZO KUNT U BESTELLEN 


1. Per brief met ingesloten шо; 
3 cheque, groene betaalkaart o 
betaalkaart (pasnum- 


een giro Е 
тег піеї vergeten). Verzend 
kosten f 7, —. Geen minimum 
orderbedrag. 


itbetaling op onze bank- 
^" Moin NR. 69.71.10.893 of 
op onze postrekening 
NR. 47.12.419. 
osten . 
dee" ratem orderbedrag. 
3. Telefonisch of per briefkaar 
d onder rembours, minimum ái 
orderbedrag f 50,-. KE 
kosten f 9,—. H betaalt da 


n de postbode. а 
4 Buitenland alleen na Norbert 
betaling, uitsluitend door mi 
del van internationale 
postwissel. Verzendkosten 
10e stijden 
opening 
's-Maandags GESLOTEN. 
Dinsdag t/m Vrijdag 10- 


uur. Zaterdag 10-15.30 uur 
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ALLE 


Hobby Electronica 

Alles voor uw hobby in één boekwerk! 

In deze 600 paginas tellende uitgave worden alle aspecten 
van de elektronica beschreven. De informatie is overzichtelijk 
geordend, praktisch gericht en duidelijk geschreven. Comple- 
te bouwschemas worden meegeleverd. Zelf bouwen wordt 
met Hobby Elektronica nu nog leuker! 


Een greep uit de inhoud: 
e Principes 
Belangrijke achtergrondinformatie wordt weergegeven over 
allerlei elektronische componenten. 
e Voorbeeldschakelingen typen. 
Hierin vindt u complete bouwbeschrijvingen met bij elke 
schakeling een; 
Kant-en-klare printfolie (print lay-out), componentenopstelling, 
onderdelenlijst en een overzichtelijk schema o.a.: zelf te 
bouwen luidsprekers, alarm- 
inrichting met dubbele beveili- inas 
ging, verbindingstester. 

Hobby- — — GE EE 
Elektronica 222: msg 


VOOR UW 


Actueel IC-Handboek 


matisch en geordend. 


bare vervangende typen. 


e Reparatiehandleidingen en 
foutenanalyses 

Functie en werking van 0.a. 

video, (K)TV-ontvanger (met 

schemas), audio- en hifi- 

apparatuur (platenspeler, CD- 

speler). 

e Datahandboek 

In dit deel zijn aansluitgege- 

vens, functie-omschrijvingen 

en andere specificaties van 

allerlei componenten zoals A А 

іѕіогеп, thyrestoren, tiracs EA UAM E - 
transistoren, thyrestoren, Cile 


en IC's, weergegeven. 
BESTEL VANDAAG NOG 


Hobby Elektronica 

Naslagwerk in luxe M ringband 
met ca. 600 paginas Prijs f 99; 
incl. BTW excl. verzendkosten. 
Elke 2 à 3 maanden ontvangt u 


tot wederopzegging een аап: 
vulling met ongeveer 120 pagi- 
nas. Prijs per aanvulling f 55; 
incl, BTW excl. verzendkosten. 


Voor bestellingen: 
zie bijgaande 
antwoordkaart 


Is deze al door iemand anders gebruikt, 
bel dan 020-867131 


WEKA UITGEVERIJ 
| Postbus 61196 


ELEKTRONICA-HOBBY. 


Onontbeerlijk bij reparaties: overzichtelijk, syste- 


Bij het zoeken naar de oplossingen van storingen komt het 
vaak voor dat men stuit op IC's waarvan de functie en 
gegevens u aanvankelijk onbekend zijn. In dit soort gevallen kan 
het Actueel IC-Handboek u uitkomst bieden. 


Alle voordelen van het IC-Handboek op een rij: 

e Zeer overzichtelijk door het numeriek en functieregister. 
Hierdoor is alles makkelijk en snel te vinden. 

e Niet merkgebonden: u krijgt een overzicht van merken en 


e Equivalentielijsten voor IC's geven overzicht van de h^«chik 


e Praktisch gericht door de schakelingsapplicaties «n test- 
schakelingen die u voorbeelden geven waar u zo mee "7 de 


voeten kunt. 
e Altijd actueel door de los 
bladige opzet, waardoor u altijd 
informatie heeft over de 
nieuwste IC's. 

e Nederlandstalig, dus makke- 
lijk leesbaar. 

e Lineaire en digitale IC's 
worden behandeld waardoor u 
altijd één totaaloverzicht heeft. 
e De spoedinformatiekaart 
maakt het u mogelijk snel de 
benodigde inlichtingen te 
krijgen over elk type IC. 

e Alle aansluitinggegevens per 
IC: impulsvertragingstijd, be- 
lasting, typevariaties, interne 
schakelingen, temperatuur- 
bereiken, paracifaire capaci- 
teiten, producenten... 


Actueel IC-Handboek 

Naslagwerk in 2 luxe A4 ring- 
banden met ca. 1000 paginas. 
Prijs f 99; incl. BTW excl. ver- 
zendkosten. Elke 2 à3 maanden 
ontvangt u tot wederopzegging 
een aanvulling met ongeveer 
120 paginas. Prijs per aanvul- 
ling f 55, incl. BTW excl. ver- 
zendkosten. 


O C AD SDT Il ELEKTRONIKA PN 
r CAD SCHEMATEKENEN 


OrCAD/SDTIII is een zeer gebruikers- Naast een direkte tijdbesparing op tekenwerk 


vriendelijk schematekenpakket, dat van ca. 45% zijn updates razendsnel door te 
door de bijzonder lage prijs (f 1.975,-) voeren. Bovendien zijn de schema's korrekt 
en uitgebreide mogelijkheden en en representatief. Door de heen-en-terug 
interfaces voor iedere elektronicus een koppeling met printontwerp-systemen 
uitstekend alternatief biedt voor het (o.a. met ULTIboard) is, naast weer een 


handmatig ontwerpen. Met ruim 6000 tijdbesparing, ook de kwaliteit beter onder 
verkochte pakketten is OrCAD SDT de kontrole. Tevens opent OrCAD SDT de weg 
de facto standaard voor low-cost/high naar digitale en analoge simulatie 
performance CAE. (resp. OrCAD VST en PSpice). 
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Elektuur 
boeken/printen/specials 
bestelkaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontpla- 
ten, softwarecassettes en paperwate publikaties onze 
eps/ess pagina’s voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de 
elektuur-boeken zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 
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Ў Ja, zend mij direct 


of via boekhandel ` .le. 
Bestel-nr. L Handboek Hobby Elektronica 


Prijs f 99; incl. BTW excl. verzendkosten 
C Actueel 1С. Handboek 
Prijs f 99; incl. BTW excl. verzendkosten 
Tot wederopzegging ontvang ik ca. 4 x per jaar een aanvulling à 
f 55; incl. BTW excl. verzendkosten. 


(svp. invullen in 


Verzend- em administratiekosten blokletters) 
totaal 
Handtekening, naam: 
IK betaal noq tet map wachi op tweet ET 203 straat 
Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaal- postcode/plaats: B о 
аайы datum: Handtekening z 
= u 
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binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


S.v.p. invullen in blokletters 


naam: Uitgeversmij. 
adres: Elektuur b.v. 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


postcode: 


woonplaats: 


L. cope Antwoordnummer 1 
mS 6160 VK BEEK (L) 
abonnee Nederland 
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= Ü C Hard- en Software voor ІВМ PC's en 
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nw š š p C Intel 16 Bit Assembler Handboek 
<s á 8 Оа ! O Actuele Microcomputer Techniek WEKA uitgeverij B.V. 
O S 5 $ Š g š 7 C Turbo Pascal Handboek Antwoordnummer 15412 
NA zÓ : : Sr $ $g т C Succesvolle oplossingen voor pro 1000 PZ Amsterdam 
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COMPUTER AIDED РСВ DESIGN 


Het schema is gereed. De netlist 
wordt automatisch geregenereerd 
vanuit het schema tekenpakket 
(o.a. OrCAD, DASH. Workview) 
of interaktief. 


De overdracht naar ULTIboard is 
gerealiseerd. De komponenten 
Staan, buiten de print, gereed 
voor plaatsing. 

ULTiboard's on-line design rule 
check zal fouten voorkomen. 


Alle komponenten zijn geplaatst. 
De ontwerper heeft de plaatsing 
geoptimaliseerd met behulp van 
de instant reconnect, force vectors 
en histogrammen. 


De power-structuur is interaktief 


De routing van de print is 100%. De ontwerper genereert 
gelegd. De autorouter wordt ge- 
start. 


š à referentieplots, rapporten voor dokumentatie en foto- 
autorouting Æ plot-fles voor produktie. De back-annotation stuurt vol- 
‹ B automatisch alle ріп-, gate- en component swaps naar 

het schematekenpakket. 


ULTIMATE 


Wijzigingen op be- 
Staande ontwerpen 
zin snel en fout- 
loos door te voeren 
d.m.v. de incremen- 
tal updating en de 
on-line design rule 
check. 


ELECTRONICS 


Energiestraat 36 
1411 AT Naarden 


e tel. 021 1774* 
о naar VAX/SUN/APOLLO is aanwezig. Video-supportis van ` Meer informatie viade antwoordkaart As еч iis 


— performance 
ULTlboard is beschikbaar op een brede range hardware: van low-cost 
XT/AT tot 80386 (in de razendsnelle 32 bit native mode). Het (door)- 


A tot ultra hi-res met hardware panning & zooming. achterin dit blad. 


telefax 02159-43345 


